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Hacrosmass metonuka coctaBieHa ¢ ydeToM TpeOoBanuii [lpukasza Munnpomropra
Ne 1815 ot 02.07.15, PMI" 51-2002 B cootBetctBuM ¢ TpeboBanusamu ['OCT 31818.11-2012,
'OCT 31819.21-2012, TOCT 31819.22-2012, TOCT 31819.23-2012, TOCT 8.584-2004 u yc-
TAQHABJIMBACT METOAMKY IMEPBUYHON, TEPUOJNYCCKON M BHEOUYCPEIHOW MOBEPKH CUCTYHKOB, a
Tak)ke 00beM, YCIOBHUS TOBEPKH U TIOJITOTOBKY K HEM.

(M3menennasi penaxkuusi, U3m. Ne 1)

Hacrosmas mMeToauka pacrnpocTpaHseTcss Ha CUETYMKU JJIEKTPUUYECKOW HPHEPrUH MHOTO-
¢dyuakmonansabie [ICU-4TM.05M/] (nanee c4eTunkm):
— tpancopmaropHoro BriatodeHus [ICHY-4TM.0SM/1.01 - TICH-4TM.OSM/I.19;
— HenocpencteHHoro BkitoyeHus [ICHY-4TM.0SM/1.21 - IICUH-4TM.05SM/1.25;
— nsyHanpasiennsie [ICY-4TM.05M/1.01 - TICH-4TM.0SM/1.07, [ICU-4TM.05M/1.21, (nanee
JByHANpaBJeHHbIE), IPeIHA3HAYCHHBIE ISl yueTa aKTUBHOW M PEaKTHUBHOW SHEPTUU MPSMOTO U
00paTHOI0 HaIpPaBJICHUS;
— oxunoHarmpasiennsie [ICU-4TM.05M/1.09, TICU-4TM.05SM/1.11, TICY-4TM.05SM1.23 (nanee
OJIHOHATPABJICHHBIC), MPEAHA3HAUYCHHBIC JIJIs1 yUeTa TOJbKO aKTUBHOUN YHEPTHH HE3aBUCUMO OT
HarpasjeHus (Y4eT 1o MOIYJIIO).
— xombunupoBannbie [ICY-4TM.05SM/1.13 - TICYH-4TM.0SM/I.19, T[ICU-4TM.05M/1.25 (nanee
KOMOWHHMPOBAHHbIE), MPEAHA3HAUYCHHBIC ISl Y4eTa aKTHBHOW HYHEPrUM HE3aBUCHUMO OT HAIpaB-
neHus (y4eT 1o MOJIYJII0) M PEaKTUBHOM SHEPTUU NPSIMOTO M 0OOpaTHOTO HATPABJICHHS;

Jlo BBOJIa B 3KCILTyaTAIHMIO U TTOCIIE PEMOHTA MPOBOIST MEPBUYHYIO MIOBEPKY.

[TepBru4HOI1 MOBEPKE MOMICIKUT KAXKBIN IKIEMIUISIP CUETUYUKOB.

WuTepBan mexy noBepkamu 12 ier.

[leproanueckoil moBepke MOJIEkKAT CUETUYMKH, HAXOMAAILIUECS B HKCIUTyaTallud WIM Ha
XpaHEHUU TI0 UCTECUYCHUU UHTEPBaja MEXKy MOBEPKaAMHU.

BHeouepeaHyto moBepKy MPOBOASAT MPH IKCIUTyaTallud CYETYUKOB B CIIydae:

— TOBpEXJEHUS 3HaKa MOBEPKHU U B cllyyae yTpaThl NaclopTa;

(M3menennas pegakuusi, U3m. Ne 1)

— BBOJIa B JKCIUTyaTallMIO CYETYMKA TOCJE JUTUTEIHHOTO XpaHeHwus (0ojiee OIHOTO WH-
TepBaJla MeX/1y IIOBEpKaMu);

— TIpY U3BECTHOM WJIM MPEANOIaraéMoM yJapHOM BO3ICHCTBUM HA CYETUYUK WM HEYJIO0B-
JICTBOPUTENILHOI ero paboTe;

— Tpoaaxu (OTIPaBKU) MOTPEOUTEIIO CYETUMKA, HE PEATM30BAHHOTO M0 UCTEUEHUU CPO-
Ka, PAaBHOT'O OJIHOMY MHTEpPBAITy MEKIY MTOBEPKaMH.
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1 Onepauum u cpecTBa NOBEPKH

1.1
IIOBEPKH yKa3aHbl B Tabmuue 1.

Tabnuna 1- Onepanuu U cpeicTBa NOBEPKU

Brmmonasemsle IIpH TOBCPKE OnCpanun, a TAKXKEC NPUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

HaumenoBanue onepauuii

Howmep myHkra
METOAMKH I10-

HaumeHnoBanue CpeacCTB IIOBCPKHU, OCHOB-
HBIC TCXHUYCCKHUC XapPAKTCPUCTUKHA

BEPKH

Bremnwmii ocMoTp 4.1
IIpoBepka dIEKTPUYECKOHW MIPOU- 4.2 [MpuGop 11 UCHBITAHUS AIEKTPUUECKOM
HOCTU U30JIALUU npouHoctd  wm3onsitmu - YIIV-10. Ucneira-

TenpHOE HampsbkeHue g0 10 kB, morpemr-

HOCTB YCTaHOBKH HaNpsDKeHHs + 5 %
OnpoOoBanue: VYcTaHoBKa Uil MOBEPKU CUETUYMKOB HJICK-
— npoBepka (YHKIUOHUPOBAHUS 4.3 Tpuueckoi sHeprun Y AIIC-1M:
YCTPOWCTBA WHAMKAIMA M KHOIIOK — nuamnasoH HanpsbxeHuit (161-265) B;
yIpaBJIECHUs — nuamna3oH TokoB (0,01-80) A;
— TOATBEPXKICHUE COOTBETCTBUS 4.4 — MOTPELIHOCTh ~ H3MEPEHUs  aKTUB-
1O Hoit/peaktuBHOM 3Heprun +(0,15/0,3) %;
— npoBepka  (YHKIMOHUPOBAHUS 4.5 — MOIPEUIHOCTh M3MEpPEHUs TOKa M Ha-
AJIEKTPOHHBIX MJIOMO npspkenus 0,3 %.
— mpoBepka (YHKIIMOHUPOBAHUS 4.6 [TporpamMmmupyemslii Tpex(a3Hblii HCTOYHUK
UHTEp(EHCOB CBSA3M, BHYTPEHHUX ¢uxTuBHOM MotHOCcTH MK7006:
JIOTUYECKHUX CTPYKTYP U MAaCCHUBOB — nuana3oH HanpsbkeHuit (40-265) B;
— npoBepka (YHKIIMOHUPOBAHUS 4.7 — nuamnaioH TokoB (0,001-10) A.
UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJOB M TIO- OTanoHHbId Tpex(asHbli BaTTMETP-CUETUHK
CTOSIHHOM CUETUMKa 1127008:
ITpoBepka cTapTOBOTO TOKA 4.8 — MOTPENIHOCTh  M3MEPEHHS  aKTHB-
lIpoBepka OTCYTCTBHS CaMOX0/1a 4.9 Hoii/peaktuBHOM Heprun £(0,05/0,1) %;
Ornpeznenene OCHOBHOM TOTpeIil- 4.10

HOCTH HU3MCPCHUA DHCPIrur, MOLI-
HOCTH, HAIIPSIKCHUA, TOKA U 4aCTO-
ThI CCTH

OnpeneneHre  TOYHOCTH — XOJa

BCTPOCHHBIX 4aCOB

4.11

— MOTPENTHOCTh M3MEPEHUs] HAIMPSHKCHUS
u Toka 10,1 %.

YactoTomep 3JIEKTPOHHO-CUETHBIN Y3-63:

— TOrpemHocTs H3Mepenus 5-107 ;
Cexynnomep COCmp-26-2: 1ieHa JeTeHUs
0,2 ¢, KI1acc TOYHOCTH 2.

Hctounuk nuranus b5-70:

— Hanpsbxenue (0-24) B, Tok 10 50 MA;

— morpemHocTh MHAMKauuu +200 mB,
+30MA.

[lepcoHanbHBIN KOMIBIOTEP C OMEPAIHOH-
Ho cuctemoit «Windows 98» - «Windows

Vista». IIpeoOpazoBarens uHTepdeiica
USB B RS-485 [T1-2.
YCTpoHCTBO  CONMPSKEHUE  ONTHUYECKOE
YCO-2. IlporpammHOe  oOecrmedeHue

«Konduryparop CIOT-4TM», Bepcun He
ke 22.08.12.
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1.2 [Ipy nepBUYHON H TEPUOIUYECKON TIOBEpKEe BCE ONEpaIlH, YKa3aHHbIC B
tabnuie 1 00g3aTeNbHEL.

1.3 I[OHYCKB.CTCH MMPOBCACHUC MTOBCPKHU CUCTYHUKOB C IIPUMCHCHUEM CPCIACTB IOBECPKH,
HC YKAa3aHHBIX B Ta6J'II/III€ 1, HO 06CCHC‘-II/IBaIOHII/IX OMpCACIICHUC U KOHTPOJIb MCTPOJIOTUICCKUX
XapaKTCPUCTHUK MTOBEPACMBIX CHCTYHUKOB C Tpe6yeM0171 TOYHOCTBIO.

Honyckaetcs npoBeneHue noBepku Ha yctaHoBke Y AIIC-1 ¢ MakcumanbHbIM TOKOM 50 A.

1.4  Ilpu nmoimyyeHMH OTPHMLATENILHOTO pe3yJbTaTa B MPOLECCE BHIIOIHEHUS JIIOOOH U3
onepanuii MOBEpKH CYETYMK OpaKyIOT M €ro MoBepKy npekpamaroT. [locne ycTpanenus Henoc-
TaTKOB, BBI3BAaBLIMX OTPULATENBHBIN PE3yJIbTaT, CYUETYMK BHOBbD IIPEACTABIISAIOT HA TIOBEPKY .

2 TpedoBanus 0e3onmacHocTH

2.1 [Tomemienue A mpoBeACHUS MOBEPKHU JTOJDKHO COOTBETCTBOBATH IMPABUJIaM TEX-
HUKU 0€30MaCHOCTH U MPOU3BOJICTBEHHOM CaHUTAPUU.

2.2 Ilpu mpoBeaeHUU MOBEPKH JOJIKHBI ObITH coOmoneHsl TpeboBanus «IIpaBun Tex-
HHYECKOH KCIUTyaTallly 3JIEKTPOYCTaHOBOK NoTpeduTeneit» u «IIpaBui TexHUKH 6€30MacHOCTH
IPY IKCIUTyaTaluy 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpEeOUTENE», a Takke TpeOoBaHus paszziena 1 pykoBo-
nctBa 1o skcruryatanuu UIITTL.411152.177PD 1 cOOTBETCTBYIOMIMX Pa3/eioB U3 TIOKYMEHTa-
IIMH HA IPUMEHSEMBbIE CPEICTBA U3MEPEHUI U UCTIBITATEIbHOE 000y I0BaHHE.

(M3menennast penaxkuusi, U3m. Ne 1)

2.3 K pabGoTe Ha mOBEpOYHON YCTaHOBKE CJIENyeT AOIYCKATh JIUII, MPOIICIIITNX HHCT-
PYKTaX MO TeXHUKE 0€30MacCHOCTH U MMEIOIIUX yIOCTOBEPEHHUE O TPOBEPKE 3HAHUM, €CITH UHOE
HE YCTAHOBJICHO B OKCILTyaTallHOHHBIX JOKYMEHTaX Ha MOBEPOYHYIO YCTAHOBKY.

3 YciaoBus MOBEPKHU M MOATOTOBKA K Heil

3.1 [Topsimok mpeacTaBiaeHUsT CYETYUKOB HA TTOBEPKY JTOJDKEH COOTBETCTBOBAThH TPeOO-
BaHusaM IIpuxaza Munnpomropra Ne 1815 ot 02.07.15.

(M3menennasi penaxkuusi, U3m. Ne 1)

3.2  Ilpm mpoBemeHWH TOBEPKH OJDKHBI COONIOAATHCS YCJOBHS, YCTAaHOBJICHHBIC B
I'OCT 31818.11-2012, TOCT 31819.21-2012, TOCT 31819.22-2012, TOCT 31819.23-2012:

(M3menennas pegaxkuus, U3m. Ne 1)

— TeMIlepaTypa OKpyKaromiero Bo3ayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHTEIbHAs BJIIAXKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;

— arMocdepHoe nasienue (630 —795) MM. pT. CT;

— BHEIIHEE MAarHUTHOE IT0JIC HE MPEBHINIACT ECTECTBEHHOTO (OHA;

— dyacrorta usmeputenbHoii cetu (50 £ 0,3) '

— ¢opMa KpHUBOW HamNpsHKEHUS M TOKAa M3MEPUTEIBHOW CETH CHHYCOWAAIbHAs
¢ K. ue 6oiee 2 %;

— OTKJIOHCHHE KaXXI0T0 U3 ()a3HBIX WIH JIHHCWHBIX HANPSHKEHUN OT CPEAHETO 3HAUCHUS
He 6onee + 1,0 %;

— OTKJIOHEHHE TOKa B KaX10# u3 ¢a3 ot cpenHero 3HayeHus e 6omnee + 1,0%;

— 3HadeHue caBura (a3 Ay KakJI0ro TOKa OT COOTBETCTBYIOLIETO (Pa3HOTO HAMPSIKEHUS
HE3aBHCHMO OT KOA(PHUIIMEHTa MOIIHOCTHA HE JOJDKHBI OTIUYATHCS JAPYT OT JApyra Ooyee dem
Ha 2°.
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3.3 Ilepen npoBenenuem mnoBepku HeoOxoaumo u3yuuts WMJITTIL.411152.177PD «Py-
KOBOJICTBO 10 dKCIuTyaTanuu. Yacts 1».

34 HOBepKa AO0JIKHA ITPOBOAUTHLCH HAa ATTCCTOBAHHOM UCIIBITATCIIbHOM O60py,HOBaHI/II/I
" C MPUMCHCHUCM CPCACTB IMMOBCPKH, UMCIOIIIUX I[GflCTB}HOIIIPIfI 3HaK IOBCPKH.

(M3menennas pegaxkuusi, U3m. Ne 1)

3.5 K moBepke cueTuMKOB IOIMYCKAaIOTCS JIMIA, aTTECTOBAHHBIE B KaYECTBE MOBEPUTE-
JICH B YCTAaHOBJICHHOM HOPAOKE.

3.6  Ilepen mpoBeneHrueM MOBEpPKH CHATH nepeMbruku 9-10, 11-12, 13-14, oObeaunsto-
e NCTH HAITPAKCHHUA U TOKA. I/I, €CJIN OHHU 6BIJII/I YCTaHOBJICHbI, BOCCTAHOBUTL UX ITOCJIC IIPO-
BEJICHUSI TIOBEPKHU.

3.7  Jlna ompeneneHus NOIPEUIHOCTEN U3MEPEHUs aKTMBHON M PEaKTHBHON AHEPIUH U
MOIIHOCTH MPSIMOT0 U 0OPATHOrO HAIPaBJIECHHUS, YACTOTHI, HAIIPSKEHUS U TOKA:

— CYETYUK HEMOCPEICTBEHHOIO BKJIIOYEHMS JIOJDKEH MOJKIIOYAThCSl K YCTAHOBKE IS
MPOBEPKU CUETYHKOB djekTpuueckoil sHeprun YAIIC-1M (nanee moBepodHass yCTaHOBKA) 1O
CXeMe, NPUBEJIEHHOW Ha pUCYHKE A.l TPUIOKEHUS A, UCHBITATEJIbHBIE BBIXOJbl CUETUMKA
JIOJIKHBI OJIKJIFOYATHCS 10 CXEME, IPUBEACHHON HAa pUCYHKE A.2 NPUIOKEHUS A;

— CYETYMK TPAaHCPOPMATOPHOTO BKIIOUEHHS MODKEH MOJKIIOYAThCS K YCTaHOBKE, CO-
cTosmed u3 Tpexpa3HOTro BaTTMETp-cUeTdrKa 3TaqoHHOTo 11937008 1 Tpexda3HOro UCTOYHHKA
¢uktuBHOM MoutHOCTH MK7006, (1anee moBepovyHast yCTAaHOBKA) MO CXEME:

a) TPUBEICHHON Ha pUCyHKE A.3 MPUIIOKEHUSI A U1l ONPENEICHHS TOTPEIIHOCTEN
U3MEPEHUS AKTUBHOW YHEPTUU M MOIIIHOCTH MPSIMOTO U 0OpaTHOTO HATIPABIICHUS;
0) mpuBeIEHHON Ha pucyHKe A.4 MPUIIOKEHUSI A U1l OTPENEIICHHS TOTPEIIHOCTEN
U3MEPEHUS] PEaKTUBHOM PHEPTMU U MOIIHOCTU MPSIMOTO U OOPAaTHOTO HampasJe-
HUSL.
Hasnauenue u pacnosnokeHue KOHTaKTOB HHTepdeiica RS-485, ucnpiTaTeNnbHBIX BBIXO-
JIOB, IIM(POBOTO BXO/1a CUETYNKA IPUBEJICHBI HA PUCYHKE A.S5 IPUIOKEHUS A.

3.8  IloBepka nOKHA MPOBOAMUTHCS C MPUMEHEHHEM KOMIBIOTEpa U MPOTrPaMMHOIO
obecnieuenus «Konguryparop COT-4TM».

[ToxkiroueHne cUeTYrKa K KOMITBIOTEpY JUIsl paboThl uepe3 uHTepdeiic RS-485 momkHO
TIPOM3BOIUTHCS MO CXEMe, MPUBEICHHON Ha pucyHKe b.1 mpunoxenus b.

[ToxkiroueHne cueTYrKa K KOMIBIOTEPY sl paOOThI Yepe3 ONTOMOPT JOKHO MPOHU3BO-
JUTBCS TIO0 CXeMe, IPUBEICHHON Ha pucyHke b.2 npunokenus b.

3.9 IloaroroBka k pabote xommbtoTepa, nporpammel «Kongurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBSI3U CO CYCTYHKOM

3.9.1 BxiIrouuTh NUTaHHE KOMIbBIOTEPA U JOXKIATHCS 3arpy3KH ONEPALIUOHHON CUCTEMBI.

3.9.2 VYcraHoBUTh Ha KOMIbIOTEpEe HporpaMMHoe obecnieueHne «Konduryparop
COT-4TM», ecau OHO He OBIJIO YCTAHOBJIEHO paHee, U3 AUCTPUOYTUBHOTO IMaKeTa, MOCTaBIIse-
MOTO 3aBOJOM-H3TOTOBUTENIEM CYETYHKOB. [lopsnok ycraHoBku mporpammbl «KoHdurypaTtopa
COT-4TM» Ha KOMIbIOTEpE MOJIb30BATEINS ONKMCAH B (aiie, BXOIAIIEM B COCTaB MOCTABIIIEMO-
r'0 MPOrpaMMHOT0 obecriedeHus: KoHpuryparopa. Ilocine ycTaHOBKHM MPOTrpaMMBI CIIEAYET MOJb-
30BaThCsl 3arpy304HbIM MoayseM mporpammsl «Kongurypatop COT-4TM» To#t Bepcuu, KOTO-
pas ykaszaHa B Tabnuie | uimu GoJee mo3aHexn.

3.9.3 BesBath nporpammy «Konduryparop COT-4TM». I[Ipu 3ToM Ha dKpaHe TOJDKHA
NOSIBUTHCS TeHepasibHasi (popMa MporpaMMbl, IPUBEJCHHAS HA PUCYHKe 1, coaeprKaliasi maHelb
UHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB M pabO4Mid CTOJ Ui BbI30BA IOJYUHEHHBIX (POPM M3 MEHIO pe-
KUMOB.
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3.9.4 TlocpenctBom dopmsbl «IlapameTpbl coeTUHEHU» HACTPOUTh KOMMYHHKAIIHOHHBIE
napamMeTpsl KOHQHUTypaTopa it pabOThI 4epe3 ONTOMOPT, AJIS 4ero:

— HaXaTb KHONKY «OnTonopm»;

— B okHe «Ilopt» ycranoButh HoMep COM-nopta kommbroTepa (COM1-COM255), k ko-
TOPOMY HOJIKJIFOYEHO YCTPOUCTBO conpshkeHue ontuyeckoe Y CO-2;

— CHATH (hiaru «ABTOOMpEACTICHUE THIIAa MPOTOKosay, «llakeTHbI mpoToKoI», «IIpoTo-
ko Y-NET»;

yctanoBUTh ¢utar «CRCy;

— B OkHe «Bpewms oxxunanusa oTBera cueTunka» BBectu 250 Mc u HaxaTh Enter;

— B okHe «Cucremusbiii TimeOut» BBectr 30 Mc 1 HaxkaTh Enter;

— B okHe «Ilepe3anpocoB npu OTCYTCTBUM OTBETa» YCTAHOBUTH 1.
M4 nCy-4TM05MK Bepcva Kondurypatopa ot 25.02.11 = e =] |
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103515850  RX 04 00 06 BO 03 obMeHa

10:35:15:906 = 04 08 24 37 DA

10:35:15:937 RX 04 00 00 0O 00 00 00 O 00 0O 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 0D 00 E4 0N
TX 0408050142

RX 04 42 0C 43

LE
RX

| ’

[Srenme napamerpos sakomvens [04.0311 [10.35
By @l @ © o B (@ B ol commander 6.5 .. | B Meroansanosepon M. [+ neuatMosmic .. B Meroanca nosepn ... WK D Bl s
Pucynok 1 - I'enepanbaas ¢popma nporpammsl «Korduryparop COT-4TM» ¢ OTKpBITEIMU
nomunHeHHBIMU opMamu «IlapameTpsl coennHeHus», «[lapaMeTpsl U yCTaHOBKIY,
«IIpoTokon oOmMeHa»
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3.9.5 [IIpoBepuTh CBSI3b CO CUSTIUKOM Yepe3 ONTonopTt. Jis dero:

— TMOJKIIIOYUTBH TOJIOBKY YCTPOMCTBA COIPSIKEHUsI ONTUYECKOr0 K ONTONOPTY MpOBeEpsie-
MOT'0 CUETYHKA;

— CHATH (nar «PaciMpeHHbIN ceTeBON aJipecy Ha TeHepalibHON (hopMe MporpaMMBbl, €CITH
OH YCTaHOBIICH;

— B okHe «CereBoil agpec» reHepadbHOW (OPMBI MPOrpaMMbI YCTAHOBUTH anpec «0»
(oGmmit agpec);

— HaXaTh KHOMKY «ABTOOINpEeNeHHEe TUMA CUETYMKa» Ha MaHeld UHCTPYMEHTOB T'€He-
payibHOM (hOPMBI IPOTPAMMBI;

— yOenuThcs, 4To MosiBMIIach popma «llapamMeTpsl 1 yCTaHOBKWY, 3aTI0JTHEHHAS TAHHBIMH,
MPOYUTAHHBIMU U3 CUETUHKA, & B MHPOPMAIIMOHHOM OKHE reHepaabHOU (popMbl (JIEBBIN HIKHUN
YTOJI SKpaHa) MOSBUIIOCH coo0IIeHne «UTeHne napaMeTpoB 3aKOHUEHOY» (PUCYHOK 1);

— MPOYUTaTh KOPOTKUI MHAMBHYaJIbHBIN afpec cueTynka u3 okHa «CeTeBoi aapec npu-
6opa: Koporkuit» Gopmbr «[lapameTpsl 1 yCTaHOBKW» M BIHCATh €ro B OKHO «CeTeBol aapecy
reHepanbHON (hOPMBI IPOTPAMMBIL;

— yOenuThCs, 4TO B OKHAaX TreHepaibHoi Gopmbl «Tun cuerdnkay, «lHom», «UHOM» ycTa-
HOBWJIKCH TIPABHJIbHBIE 3HAUCHUS AJIs TPOBEPSEMOTO CUETUHKA.

3.9.6 TlpoBeputh HacTpoiiku uHTEep(eiica RS-485 cuerumka dreHHWEeM TMapaMeTpoOB Ha-
CTpoiiku uepe3 ontonopt. [ns vero:

— OTKpBITh BKIIATKY «VI3MeHeHNe mapaMeTpoB coeanHeHus» hopmebl «IlapameTpsl coenu-
HEHUs» (PUCYHOK 2);

— HaxaTh KHONIKY «I[IpounTtaTe» B rpynne sneMeHToB «Kanai 1»;

— yOeauThes, 9TO0 B MH(OOPMAITMOHHOM OKHE TeHepaibHOW (PopMbI mMporpaMmbl (JIEBBIHA
HWDKHHIA yTOJI 9KpaHa) MOsSBUIOCH coobmenne «OOMEeH yCIenTHO 3aBepiieH», a B OKHAX BKIIAIKU
«CkopocTh», «HeTHOCTBY 0TOOpakaroTcs mpounTanHble 3HadeHus «9600» u «HedeT» cooTBeT-
CTBEHHO;

— €CJIM 3TO HE TaK, TO 3allOMHUTh HacTpoilku RS-485, ycraHoB/eHHBIE TOTpEeOUTENEM HA
CTaJIUU JKCIUTyaTalllH, YTOOBl MX BEPHYTh 10 OKOHYAHMIO MOBEPKHU cueTuuka. B okxHe «Cko-
pOCTB» yCTaHOBUTH 3HaueHHe «9600» M3 crucka OKHA, B OKHE «YEeTHOCTb» YCTAHOBHUTH 3HAYe-
Hue «Heuer» u HaxxaTh KHONIKY «/I3MeHUTHY;

— yO0eauTbcesi, 9TO B HHPOPMAIIMOHHOM OKHE TeHepaibHOU (OPMBI (JIEBBIM HIDKHUN YTOJ
’KpaHa) MOSBUIOCH coobiieHne «OOMEH YCIeIHO 3aBEpIIeH», CBUIETENCTBYIONIEE O TOM, YTO
unTepderic RS-485 cuerynka HacTpoeH Ha ckopocTh oOMena 9600 6ut/c ¢ GUTOM KOHTPOJIS HE-

YCTHOCTU.
e

ﬂapame—rpm COBAMHEHHA M zreHEH1E napameTpoE CosgHHEHMA I anaMWJ,a I

— Kadan 1

MHosurens Time-Out
CYETYMKA

CropocTe HeTHocTe
hsauu j—‘ ’]Heua j—‘

WataeHime |

K

WameHuTe |

Mposurate

~F.aHan 2
CropocTe HeTHoCTE
’]‘:’IED[I j—‘ ’7|HB'-IET j—‘

Wamerims |

MHo#urens Time-Out
CYETHMKA

—

Wzrienmms |

[l poupTaTs |

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTpsl coenuneHus», Bkiaaka «M3MeHeHue napaMmeTpoB
COCTMHEHUS
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3.9.7 TIlpoBepHTb CBs3b CO CUETUMKOM uepe3 unrepgeiic RS-485. s vero:

— MOJAKJIIOYUTh CUETYMK K KOMIIBIOTEPY II0 CXEM€, IpHUBEIEHHOW Ha pucysnke b.l
npwioxenus b;

— HaXaTb OAHY U3 KHOMOK «RS485» Ha dopme «IlapameTpsl coequHEHUNY;

— B okHe «Ilopt» ycranoButh HoMep COM-nopta kommberoTepa (COM1-COM255), k ko-
TOpPOMY TOJKIIIOYEH IpeoOpa3oBarens nHTepdeiica [T1-2;

— B OKHE «CKOpPOCTb» yCTaHOBUTH «9600»;

— B OKkHe «YeTHOCTh» ycTaHOBUTH «HeueTy;

— B OKHe «CTOn-0UT» YCTaHOBUTD «1»;

— B OKHe «BpeMs oku1anus OTBETa CUETUHUKA» YCTaHOBUTH 250 Mc;

— B okHe «Cuctemusbrii TimeOut» yctanoButs 30 Mmc;

— Ha)XaTh KHONIKY «ABTOOIpPENENCHNE TUIA CYETUMKA» Ha MAaHEIU WHCTPYMEHTOB I'eHe-
payibHOM (hOPMBI IPOTPAMMBI;

— yOenuThcs, 9To MosiBMIIach popma «llapameTpsl 1 yCTaHOBKWY, 3aTIOJTHEHHAS TAHHBIMH,
MPOYMTAHHBIMU W3 cUYeTurKa 1o uHTepdeiicy RS-485, a B uH(DOpMaIlmoHHOM OKHE Te€HEPATbHON
(dopMbl (JIEBBIM HWKHHI yroJl 3KpaHa) MOSIBUIIOCH cooOIlieHue «YTeHne mapamMeTpoB 3aKOHYE-
HO» (pUCYHOK 1).

3.9.8 Jlng nByHarpaBieHHBIX CYETYMKOB U KOMOMHUPOBAHHBIX CYETYMKOB, TOCPEICTBOM
bopMbI «ABTOONpEEIICHNE TUIIA CYETUYHUKA», CHATh (uiar «OMHOHANPABIECHHBIA PEXUM yueTa
10 MOJIYJIIO», €CITU OH YCTaHOBJIEH. [l OJTHOHANIPABICHHBIX CYETYMKOB 3TOT (PJIar CHATH HEJb-
351 1 OH JJOJKEH OBITh YCTAHOBJIEH Ha 3aBOJIE U3TOTOBUTEIIE.

3.10 KondurypupoBaHue UCTIBITATEIBHBIX BBIXOJ0B U IIU(POBOTO BXOIA

3.10.1 Ilepen HauyanoM BHEOUEPEAHON U NEPUOAMYECKON MOBEPKU C ITOMOIIBIO IPOrpaM-
Mbl «Kondurypatop COT-4TM», dbopmel «KoHpurypupoBaHue HCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB U
UQPPOBBIX BXOJOB» MPOUYUTATh U 3aTIOMHUTH KOH(PUTYpaIMIO BBIXOJOB U BXOJIOB, YCTAaHOBJICH-
HYIO IOTpeOUTENIeM Ha CTaJUU KCIUTyaTallid, YTOObl BEPHYTh MO0 OKOHYAHUIO TIOBEPKU CUETUH-
Ka.

3.10.2 Jlnsa pa®oThl UCTIBITATEBHBIX BBIXOIOB B OCHOBHOM PEKHMME A M IMOBEPOYHOM pe-
XKUMe B ¢ BO3MOKHOCTBIO MEPEKITIOYEHHS] PEKUMOB OT BHEILIHETO HANPSKEHUS, 10aBa€MOTro Ha
U poBOI BX0J1, HEOOXOAUMO MPOU3BECTH KOH(PUTYPHUPOBAHUE UCIBITATENbHBIX BBIXOIOB C TO-
motipio mporpammsl «Konduryparop COT-4TM», Gopmsr «KoHpuryprupoBanue UCHBITATEb-
HBIX BBIXOJIOBY:

— Kak IOKa3aHO Ha PUCYHKE 3 Ui OIpeAeNeHHUs MOTPEIIHOCTH H3MEpPEeHHs] aKTUBHOMN
SHEPTUU MPSAMOTO U OOPATHOTO HAIIPABIICHHUS;

— Kak MOKa3aHO Ha PHUCYHKEe 4 JUIsl ONpeAeseHUs] MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUsT pEaKTUBHOMN
SHEPTUU NPSIMOT0 U 0OPaTHOTO HAINIPABICHHUS.

JUis KOMOMHMPOBAaHHBIX M OJHOHAIPABICHHBIX CUETUYMKOB MCHBITATEIbHBIN BhIX0] «Ka-
Hai 1» noikeH ObITH HacTpOEH Ha (GOPMUPOBAHKE MMITYJIbCOB TeneMeTpun «Miynbebr A+»
IpU MPOBEPKE MOTPEIIHOCTH W3MEPEHUsI aKTUBHOM SHEPruH MPSMOT0o M OOpaTHOrO HampaBie-
HUSL.

f KoH(Mr YPHPOBaHHE MCNLITATENLHBIX BbIX0 0B H UMDPOBLIX BROA0E =101 x1
KUH‘PHI T W TENECHNHaNKW3auuA |
c & Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 Kanan 5 Kanan 7

ETEBOH | | cnpmaTenbHbix Bixon, Buixon Bixon Bxoa Braxon

anpec BbIX00B Konrakt 19,20 | KoHrakTw 21,22 HHaukarop Konrakte 15,16 Huaukarop
OnpenenseTca u

m Wrny Av Wrany, A- Hmny A AR Hrmnynbcw A-

kouTakTe 15,16 PEXUMOM

Pucynok 3 - KonduryprupoBaHie UCIIBITATEIbHBIX BBIXOIOB JIJISl ONPEAETICHUS MOIPEITHOCTH
U3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPTHU MPSIMOT0 U 00PaTHOT'O HANpaBJICHUS
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ynp H TENECHIHANKH3auua I

€ KoHurypHpOBaHME MCNbITATENBHBIX BLIKOA0E W UM(POBLIX BXOJ0B

1o ]

Pexum Kanan 0 Kanan 1
HCMBITaTeAbHBIX

Bz Buixon Bixon
anpet BLIXOA0B Konrakre 19.20 | Konraktm 21.22

KaHan 4
Brixon
Huaukarop

Bron
Konrakr 1516

Kanan 5

Kanan 7
Bizon
Whaukarop

Dnpeaenaerca
4 " R+ | M R-

konTakTe 15,16

R+

DEXrHMDM A/B

Hmnynecw R-

Pucynoxk 4 - KonurypupoBaHue UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJOB /ISl ONIPEIEIEHUS TOIPEIIHOCTH

M3MEPEHUs peaKTUBHON SHEPTUH MPSIMOTO ¥ 00PaTHOTO HANPaBJICHHUS

3.10.3 IlepexnroueHre U3 OCHOBHOTO pexUMa TeleMeTpuu (A) B MOBEPOUYHBINA PEXKHUM Te-
nemerpun (B) MOKHO TPOM3BOAMTHCSA IyTeM NOJaYd Ha MH(POBON BXOJ HANPSKEHUS

12 B, kak 1oka3aHo Ha pUCYHKE 5.

Hcrounuk nuTanus

b5-70 1 ®
- ®

12B

®15

PucyHok 5

CyeT4uK

e 16 [ICU-4TM.OSM/]

3.11 TIlepen HayamoM MOBEPKH YCTAHOBUTH BHYTPEHHEE BpEMs CUETUMKA, TOCPEICTBOM
nporpammbl «Konduryparop COT-4TM», popmbr «Bpemsi»\«YcTanoBka u koppekuus». [lpu
9TOM BpeMs1 KOMIIBIOTEPA JJOJKHO OBITh YCTAHOBJIEHO 110 IECTOMY CUTHAIy TOYHOI'O BPEMEHH.

3.12 IloBepky MNpOBOAMTH MpPHU YCTAHOBIEHHBIX EIUHUYHBIX Ko3(dduuumeHrax TtpaHc-

dbopMaluu o HAIPSHKEHUIO U TOKY.

IICY-4TM.05M Pyxosoocmeo no skcniyamayuu. Yacme 2. Memoouka nosepku
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4 IIpoBenenne noBepKu

4.1 Bnemnwmii ocMoTp

4.1.1 Ilpu BHemHeM OCMOTpE JOHKHO OBITh YCTAHOBJIEHO COOTBETCTBHE CUETUHKA Clie-

TYFOIIIUM TPEOOBAHUSIM:

— JIMIIeBas MaHENb CUETYMKA JOJDKHA OBITh YMCTOM M MMETh YETKYI0 MapKHUPOBKY B CO-
otBercTBUM ¢ TpeboBanusiMu ['OCT 31818.11-2012;

— BO BCE pe3b00BbIe OTBEPCTHSI TOKOOTBOOB JOKHBI OBITH BBEPHYTHI 10 YIIOPAa BUHTHI
C UCIIPaBHOM pe3b0OOii;

— Ha KpBbIIIKE 32)KMMOB CUETYMKA JIOJDKHA ObITh HAaHECEHa CXeMa IOJKIFOUEHUS CueT-
YHKa K JIEKTPUUECKOM ceTH;

— Ha Ta0J0 MHIUKATOpa CYETYHKA OTCYTCTBYIOT COOOIEHHs 00 OmnoOKax;

— B KOMIUIEKT CUETYHKA JOJDKEH BXOIUTH (POPMYJIISIp U PYKOBOJCTBO IO SKCILTYaTallHH.

4.2  TlpoBepka 3JIEKTPUYECKON MPOYHOCTH U3OJISLHHU

4.2.1 IIpoBepKy 3JIEKTPUUECKON MPOUYHOCTH M3OJSALMHU HAMPSKEHUEM IIEPEMEHHOTO TOKA
gactotoi 50 I't mpoBoauTh B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu ['OCT 31819.22-2012 ans cuet-
YUKOB TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIFOUYCHUS, TPUKIAABIBAs HCIBITATEIbHBIC HAMPSIKCHUS HA KOH-
TaKThl KOJIOJIKM CYETYMKOB, yKa3aHHbIE B TaOMUIlEe 2, U B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHUSIMU
I'OCT 31819.21-2012 st C4ETYNKOB HEMOCPEACTBEHHOTO BKJIIOUEHUS, TTPUKIIAIBIBAS UCIIBITA-
TebHBIE HAMPSHKEHHUS HA KOHTAKThI KOJIOJIKH CYETUYMKOB, YKa3aHHbIC B TabmuIe 3.

4.2.2 MomnocTs uctounnka 50 ['1 uCHBITaTENIHPHOTO HAMPSHKEHUS JTOJDKHA OBITH HE Me-
Hee 500 BA. YBennuuBath HanmpspKEHUE B XOJIE UCTIBITAHUS CIIEAyeT TUIaBHO, HaunHas co 100 B
U Jjajiee paBHOMEPHO WJIM CTYNEHSIMU, He npeBblatomumMu 10 % ycTaHOBIIEHHOTO HANPSKEHUS,
B TeueHue ot 5 10 10 cekynn no 2 kB nnu 4 xB. [Ipu gocTukeHUH UCIBITATEILHOTO HaIpsKe-
HUS, CYETUYMK BBIJAEPKUBAIOT MO/ €T0 BO3JEHCTBUEM B T€UEHUE | MUH, KOHTPOJIUPYS OTCYTCTBUE
WUCKpEHHUsI, MPOOMBHOTO paspsna WM MpoOos. 3aTeM HCHBITATeIbHOE HANpPsDKCHHE IUIABHO
YMEHBIIAIOT.

Pe3ynbpTaThl POBEPKH CUUTAIOT MOJOXKUTEIBHBIMH, €CIIM HE TMPOU3O0ILI0 MPOoOOs H30IIs-
MM ¥ HA OJIUH UMITYJIbC HE BBI3BaJ 0Opa3oBaHus Ayru. [losBiieHHEe KOPOHHOTO paspsia Wiu
1IyMa He SIBJISIETCS] IPU3HAKOM HEYOBJIETBOPUTEIBHBIX PE3YIbTATOB UCTIHITAHUN.

Tabnuna 2 — Homepa KOHTaKTOB cueT4YrKa TpaHC(HOPMATOPHOTO BKITIOUEHHUS, MEXTY KOTOPHIMU
MPOBOJIAT MPOBEPKY IEKTPUUECKON MTPOUYHOCTH U3OJISILIUU

Homepa KOHTaKTOB, MEKTy KOTOPHIMU MTPUKJIAIBIBAETCS Benuunna ucnbeITaTelNb-
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSIKEHUE HOT'O HalpsiKEHUs
1-14 15-22, «3ems» 4 xB
1,9 3-8, 10-22, «3emmmsa» 2 kB
3,11 1, 5-10, 12-22, «3emnsa» 2 xB
5,13 1-4, 7-12, 14-22, «3emua» 2 kB
15,16 1-14, 17-22, «3emmusa» 2 kB
17, 18 1-16, 19-22, «3emmusa» 2 kB
19, 20 1-18, 21-22, «3emmusa» 2 xB
21,22 1-20, «3emsa» 2 xB
[Tpumeuanue - «3emieil» sSBIsSETCS MPOBOMAAIIAS TUIEHKA U3 (POJIBIU, OXBATHIBAIOIIAS
CUETYUK U MPUCOCAMHEHHAS K IJIOCKOM MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM yCTaHOB-
JICH IJOKOJIb CUCTYHKA.
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Tabnuna 3 — Homepa KOHTaKTOB cueT4YHMKa HETIOCPEICTBEHHOTO BKIIFOUEHHUS, MEXTy KOTOPHIMU
MPOBOJST MPOBEPKY JIEKTPUUECKOU MPOYHOCTU U30JISIIIUU

Homepa koHTakTOB, MeX Ay KOTOPBIMU MTPUKIIAIBIBACTCS Benanuuna ucneITaTenbHO-
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSKEHUE T'0 HaNpsHKEHUS
1-14 «3emMirs», 15-22 4 xB
17,18 «3emasa», 1 -16, 19- 22 2 kB
15,16 «3Bemisay, 1 14, 17-22 2 kB
19, 20 «3emisi», 1 —18, 21, 22 2 kB
21,22 «3emirs», 1 —20 2 xB
[Tpumeuanue - «3eMieily SBISETCS MPOBOMASAIIAS TUICHKA U3 (POJTBIH, OXBATHIBAIOIIAS
CUETYMK W MPUCOCAMHEHHAs] K MJIOCKOM MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOH yCTaHOB-
JICH 1I0KOJIb CUCTUHKA.

4.3  TlpoBepka (pyHKUHMOHHPOBAHUS YCTPOWCTBA MHIUKAIIMY U KHOIIOK YIPaBJICHUS
4.3.1 TlpoBepka Hanmuuus u GyHKIMOHUpOoBaHuUs >nemMenToB KK nuankaropa

4.3.1.1 Ilpu BKIIFOUEHHH CUETYMKA, B TeUeHUe 1,5 ¢, BKIHOYAIOTCA MOJACBETKAa MHAUKATOPA
¥ BCE AJIEMEHTHI HHIUKAIIMU: KYPCOPBI, MUKTOIPAaMMBbI i BCE CETMEHTHI IU(POBOTO HHIUKATOPA.
Ecnu BpeMeHu aHanu3a HEIOCTATOYHO, TO BKJIIOYHUTH BCE DJIEMEHTHI MHIMKAIIMU MOXKHO Yepe3
uHTEepdeic cBsa3u nocpeactsom nporpammsl «Kouguryparop COT-4TM», dopmer «Ynpasie-
HUE PEKUMAMHU HHAMKALIMW», BKIAJIKU «YTpaBlieHUE», HaxkatheM KHomnku «Tect YW». Ilpu
3TOM BKJIIOUaroTcs Bce aneMenThl naaukanuu KK Ha Bpems 5 ¢, mocie 4ero MHAMKATOp BO3-
BpalllaeTcsl B IPEePBAaHHBINA PEKUM UHAUKAIIIH.

4.3.1.2 Yepes 1,5 ¢ nocie BKIIOYEHUS] CYETUUK NEPEXOTUT B PEKUM MHIAUKALUHU TEKYIINX
U3MEpPEHUl, a UMEHHO aKTUBHON PHEpruu. YOeAUThCs, YTO HA MHAMKATOpE OTOOpa)kaeTcs HO-
Mep TeKyIero tapuda, Kypcop BuAa dHEPruM «A+» mim «A-» (B 3aBUCUMOCTH OT HalpaBJe-
HU1), BEJIMYMHA HAKOIUIEHHOM SHEPIUU OT cOpoca Mo TeKylleMy Tapudy, TUKTOrpaMma pa3Mep-
HOCTH «KBT w» 1 mukTorpaMmMel Hamuus (azHbeIx HapspKeHHH «DA3A» «1», «2», «3».

[Tpy OTCYTCTBMM OJHOTIO WU JBYX (Da3HBIX HANpPSDKEHUM, COOTBETCTBYIOLINE MUKTOIPaM-
MBI «DA3A», «1», «2» unm «3» TOJKHBI MUTATh C IepuoaoM 1 c.

Ecnu HapyieHa nociae1oBaTeabHOCTb MOAKIOYEHUS (Pa3HBIX HANPSDKEHUH K CUETUUKY, TO
OyayT MUTaTh Cpasy TPH MHUKTOrpamMMbl (Da3HBIX HANPSHKCHUA M MHIUIMPOBATHCS COOOIICHHE
E-51.

Ecnu cueTuuk cofepKUT BHYTPEHHIOKO OIIUOKY, TO OHa OyJIeT 0TOOpakaThCsl HA MHIMKATOPE B

Buzie coodmenus E-xx mociaenoBarenbHO ¢ JaHHBIMU, e XX — HoMep omunoOku. [lepeyens omu-
OOK M CITOCOOBI UX yCTpaHEHHUE MPUBEICHBI B PyKOBOJICTBE MO AKCIUTyaTanuu Ha cyetauk [1CU-
4TM.05M. YacTs 1.

[Tpumeuanue — 31eck U najnee Mo Tekcty abopeBuarypam A+, A-, R+, R- cooTBeTcTBYIOT
CJIEYIOLIME YCIOBHbIE 0003HaUEHHs, HAHECEHHBIE Ha LIKAJTy CUETUHKA!

A AKTHBHAS SHEPTHUS IPSIMOTO
= HarpaBieHus (A+)
A

AKTHUBHas 3HEPTHS 0OPATHOTO

= HanpaBieHus (A-)

PeakTuBHas OHCPTUA MPAMOTO

= HarnpaBieHus (R+)

PeakTuBHast sHEprus oOpaTHOTO

= HarnpasieHus (R-)
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4.3.2 TIlpoBepka py4HOro pexuma ynpaBJICHUs] HHAUKALUEH

Buumanue! Ecnu nojcBeTka MHAMKATOpa BBIKJIIOYEHA, TO HaXKaTWe Ha JIFOOYIO KHOIKY
yIpaBJIE€HUE TOJIBKO BKIIIOYACT IMOJCBETKY MHAMKaTOpa 0€3 M3MEHEHHUs peXUMa HHIUKALUH
cyeTyuKa. PexuMbl HHIMKALMU CYETYMKA U3MEHSIIOTCS TIPYU HaXKaTUM KHOIOK YITPAaBJICHUS TOJIb-
KO IPH BKJIIOYEHHOMH MOJ/ICBETKE.

4.3.2.1 Haxate kHonky BU/] DHEPI'MH. IIpu 3TOM cueTuuk ocTaercs B peXUMe WH]IU-
Kallui TeKYLIUX U3MEPEHUI U MHIULHUPYET PEAKTUBHYIO SHEPIHUIO MO TEKyIleMy Tapudy, HaKo-
IUIEHHYIO OT cOpoca Mnoka3zaHui. Y 0eIuThCs, YTO BKIIOYMICS Kypcop «R+» mnn «R-» B 3aBuCH-
MOCTH OT HaIIPaBJICHMs, TUKTOrpaMMa pa3MepHocTH «kBAp-u» u HoMep Teky1ero tapuda.

IToBTopHO Haxats kKHOonKy BUJI DHEPI'MHN. CueTunk nOKEH NMEPEUTH B PEXUM MH]IU-
Kallu¥ TeKyIllel akKTUBHOM 3HEPIUH, Kak onucaHo B 1. 4.3.1.2.

4.3.2.2 Haxarp kHonky PEXXUM MH/IMKALMHA u yaepxuBaTh €€ B HaXKaTOM COCTOSIHUU
(6ostee 1 cekyHBI) 1O MOSBICHUS MHIUKAIIMA BCIIOMOTATEIILHBIX TTapaMETPOB.

Y6enuThcs, 4TO MOCTE MepPexoia B PeKUM WHIUKAIIMU BCIIOMOTaTENbHBIX MapaMeTpOB Ha
TabJI0 MU(PPOBOTO MHIUKATOPA OTOOPAXKAETCS BEIIMYMHA M3MEPSIEMON aKTUBHOM MOIIHOCTH C
pa3MepHocThIo «BT» («xB1», « MBT») 1 BKITIOUEHBI 1Ba Kypcopa HallpaBJIeHUs, HHAULUPYIOIINE
KBAJIPAaHT, B KOTOPOM HAXOJMUTCS BEKTOP MOJHOW MOIIHOCTH HA MOMEHT m3MepeHus (0e3 ydera
MOTEPh):

- A+,R+  -xkBagpanr l;
- A-,R+ - kBagpanTt 2;
- A- R- - KBaJIpaHT 3;
- A+ R- - KBaJpaHT 4.

KBanpaHT monokeHus: BEKTOpa MOJHON MOUTHOCTHU (0e3 ydera MoTepb) HHAUIMPYETCS BO
BCEX BCIIOMOTATENBHBIX PEKMMax. B pexnMe MHIWKAIMH MOIIHOCTH TOTEPh OTOOpasKkaeTcs
KBaJIpaHT, B KOTOPOM HaXOJUTCS BEKTOP MOJTHOM MOIIIHOCTH MOTEPb.

Y06enutbes, 4To epedop BCIIOMOTATEIBHBIX PEKUMOB WHANKAIIUN TTPOU3BOTUTCS IO KPY-
ry no koporkomy Haxxaturo kHonku PEXXUM MH/INUKAILINN.

Y0enurbes, 4TO MPH WHAMKAIIMH MIHOBEHHBIX MOIHOCTEH KaXKJ10€ MOCIEAYIoIee KOPOoT-
koe Haxxatue kHonku BUJ DHEPI'MIM nepeBoauT cYETUYMK B PEKUM MHAMKALMU CIIETYOLIEH
MOIIIHOCTH B MOCJICIOBATEILHOCTU: aKTUBHAS, PEAKTHUBHAS, ITOJIHAS, U TaK 10 KPYTY.

YOenuThcs, 9To Kaxaoe nocieayromee koporkoe Hakarue kHonku HOMEP TAPU®A B
peXrMe MHIUKAIMA MTHOBEHHOUM MOIITHOCTH (0€3 ydera moTeps), u3MeHseT HoMep (a3bl, 1Mo Ko-
TOPOI MHIMIUpPYETCS BHIOpaHHBIN MapaMeTp B MOCJIEI0BaTeIbHOCTH: cyMMa 1o dazam 1, 2, 3,
no ¢ase 1, o ¢asze 2, no dase 3, u TaK 1Mo KPyry.

4.3.2.3 Haxxatp kHonky HOMEP TAPU®A u ynepxuBath €€ B HA)KaTOM COCTOSTHHH 00-
nee 1 cekyHabl. YOEIUTHCS, UTO CUETYHK TEeperiesl B PeKUM UHIUKAIUU TEeKYIIUX U3MEPEHHUIA, B
KOTOPOM MOTYT OBITh BKJIFOUEHHBIMH TOJBKO IMUKTOTPaMMa TEKyIIero tapuda, Kypcopsl BUaa
HAIPAaBIICHUS YHEPTHH, & OCTATBHBIC KypPCOPHI M MUKTOTPAMMBI ITOTAIIIEHBI.

4.3.2.4 Haxartp omnoBpeMmenno kHonku PEXXUM MHIWKALIMW u BUJ| DHEPT'UU, u
yAEPKUBATh UX B HAXKATOM COCTOSIHUU Oosiee 1 ceKyHIbI (P BKIIOYEHHOM TMOJCBETKE) J10 Te-
pexojia CYeTYMKA B PEKUM MHIMKALMM TEXHOJIOIMUYECKUX MapaMeTpoB. Y OeqUThCs, YTO Kaxk10€e
nocueaymouee koporkoe Haxarue kHonku BUJ[ ODHEPI'MM nepeBoauT cUETUMK B PEXHUM HH-
JIMKAIUH CJIETYIOIMX 3HAYEHUH B ITOCIIEI0BATEIbHOCTH:

— BepCUM BHYTpeHHero nporpammuoro otecrneuenus (I10) ¢ unnukanueil B AByX cTap-

HIMX paspsaax MHAMKATOpa CHUMBOJIOB «II0» W B LIECTHM MIAAIIMX pa3pslax HOMEpa BEepCUU
63.00.XX;
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— KOHTPOJBHOM CyMMBI METPOJIOTHYECKH 3HauuMoi yactu [1O ¢ wmHaumkamweil B Tpex
CTaplIMX pa3psaax MHAMKATOpa CHUMBOJIOB «CIC» U B UYEThIPEX MIAAIIMX pa3psaax 3HAYCHUs
KOHTpOJIbHOM cyMMBbI 44DC;

— U TaK 10 KpyTy.

Pe3ynbTaThl mpOBEPKU CUUTAIOTCS TIOJOKUTEIBHBIMY, €CJIM Ha UHIUKATOpE OTOOpaXKaeTcs
uHpOpMAITUS U PESKUMBl MHIUKALMW YTPABJISIOTCS KHONKAMHU YTPABICHHS, KaK OIKHCAHO B
m. 4.3.

4.4 [ToarBepxknenue coorBercTBUs [10

4.4.1 TlpoBepky HWACHTH(PHUKAIMOHHBIX XapaKTEPUCTHK TPOTPAMMHOTO OOecTeueHHs
(ITO) cueruymka MpoOBOASAT B MpoLEecCe MPOBEPKU (PYHKIIMOHHUPOBAHUS YCTPONUCTBA MHIUKALUH,
ONMCaHHOM B 11. 4.3.2.4.

Pe3ynbTaThl NpOBEPKM CUUTAIOTCA MOJOXKHUTENbHBIMM, eciu Bepcus [IO cuerdmka
63.00.XX, a KOHTpOJIbHAsI CyMMa MeTposioruduecku 3Haunmon yactu 110 44DC.

4.5  TlpoBepka (pyHKIMOHUPOBAHUS IEKTPOHHBIX MIIOMO

4.5.1 Jlns npoBepku (HyHKIIMOHUPOBAHUS 3JIEKTPOHHBIX MJIOMO OTKPBITH GOpMYy KOH(U-
ryparopa «KypHaisl coObsrTuii» 3 Mento «llapamerpsi»\«Bpemsi».

4.5.2 TlpoBeputb QPyHKIIMOHUPOBAHUE AIEKTPOHHOMN MIOMOBI KPBIIIKH 32KHUMOB, VIS Ue-
ro:

— 3aKpPBITh KPBILIKY 3aKHMOB;

— BKJIIOYUTH CUETYHK;

— MPOYUTaTh U 3aIIOMHHUTbH COIEPKUMOE BepXHEH CTpokH KypHasia « OTKpbITHE/3aKpBITHE
3aIUTHON KPBIIIKA KOHTAKTHOM KOJIOAKH», KOTOpas AOJDKHA COJAEPKaTh IUTaMII BPEMEHHU OT-
KPBITHA U IITaMII BpEMEHH 3aKPBITUS KPBILIKU;

— BBIKJIIOYMUTH CUETUUK;

— OTKPBITh U, 4epe3 3-5 CeKyH], 3aKpbITh KPBILIKY 3a)KUMOB B BBIKIIFOYEHHOM COCTOSIHUU
CUETUHKA;

— BKJIIOYHTbH CUETUUK M MPOUYUTATH BEPXHIOK CTPOKY KypHana « OTKpbITHE/3aKpbITHE 3a-
LIUTHOM KPBILIKY KOHTAKTHON KOJIOAKNY;

— yOenuThCsi, YTO B BEpXHEH CTpPOKe JKypHaia 3a(UKCHPOBANIOCH BpEMSI OTKpBI-
THUS1/3aKPBITHS KPBIIIKY 32)KHMMOB B BBIKJIFOYEHHOM COCTOSIHUHM CUETUHUKA.

4.5.3 TIlpoBepuTh (GYHKIIMOHUPOBAHHUE AIIEKTPOHHON IIOMOBI 3aIIUTHOW KPBIIIKH WH-
Tep(eHCHBIX COeAMHUTENCH, aHAJIOTHYHO OMUCAHHOMY B 1. 4.5.2, ¢ TOH NMIIb pa3HHULEH, YTO
OTKPBIBAaTh/3aKPBIBATh CIAEAYET 3ALUIUTHYIO KPBILIKY UHTEP(EHCHBIX COETUHUTENEH.

Pe3ynbTaThl POBEPKH CYUTAIOT MOJIOKUTENLHBIMU, €CIIM (HOPMUPYIOTCS 3aIMCH B JKypHa-
nax «OTKpBITHE/3aKPBITHE 3AIIMTHON KPBIIIKKM KOHTAKTHOW KONOAKM» U «OTKpBITHE/3aKPBITHE
3alIUTHOM KPBIIIKKA MHTEPPEHCHBIX COSAMHUTENCI» MpPU OTKPBITHUH/3aKPBHITHH COOTBETCTBYIO-
IIMX KPBILIEK.

4.6  IlpoBepka BHYTPEHHHUX JIOIMUECKHUX CTPYKTYp U MACCHBOB

4.6.1 TlpoBepky BHYTPEHHHUX JIOTUYECKHX CTPYKTYp CUETUMKA, a TAKXKE MPOBEPKY (PyHK-
MoHupoBaHus uHTep(elica cBsizu RS-485 u onTuueckoro nopra, NPOBOAUTH C MPUMEHEHHEM
KOMITbIOTEpa U porpaMmuoro obecneuenus «Konduryparop COT-4TM».

4.6.2 TlogroroButh Kk pabote komnbioTepsl U «Konpurypatop COT-4TM» B cooTBeTCT-
BUU ¢ TpeOoBaHusAMH I1.11. 3.8, 3.9 HacTOAIIeH METOAUKH.

4.6.3 TlogxnrO4HUTh CYETYHMK K NOBEPOYHOM YCTAHOBKE, YCTAaHOBUTb HOMHHAJIBHOE Ha-
NPSKEHUE U OTKIIIOYUTH TOK.

4.6.4 OrtkpeiTh Gopmy «IIpoBepka ¢pyHkuroHupoBanus o 1. 1.2.20 TY» u3 mento «llo-
BEpKa», yCTAHOBUTH Bce (prakku M HaXkaTh KHOTKY «lIpounTarh u3 mpubopa» Ha MaHeIu WHCT-
PYMEHTOB reHepaiibHoil popmbl mporpammel «Koudurypatop COT-4TM».
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4.6.5 Ilporpamma NpOM3BOAUT IOCIIENOBATEIBHYIO0 MPOBEPKY ONEpalUil CUUTHIBAHUS
napamMeTpoOB U IaHHBIX U MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTHYECKUX CTPYKTYp U MaccuBoB. [locienosa-
TEIBHOCTH OMNEPALUN MPOBEPKHU U €€ Pe3ybTaThl 0TOOpaXKatoTCsl B CTPOKaX WH(GOPMAIMOHHOTO
okHa ¢opMbl. [To OKOHUAHUIO TTPOBEPKHU BBIACTCS Pe3ysbTaT B cTpoke «CooTBeTCTBHE TPEeOO-
BanusM 1. 1.2.20 TY» B Buzae coobmenuii «JA» nmn «<HET» ¢ npeanoskenuem coxpaHeHus
MIPOTOKOJIA TIPOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(HUTypaTopa.

4.6.6 Ecnu npu BHeouepeaHOW WM TIEPUOIAUYECKON MMOBEPKE OOIINIA pe3ysIbTaT MpoBep-
KU OTPHUIATEIbHBINA, TO HEOOXOJUMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKH TAOIHIIBI IPOBEPKH MapaMeTPOB,
nMeromue 3akmodenne « HET». KonTekcTHas nmoackaska 1o HeCOOTBETCTBUIO TapaMeTpa MOKET
OBITH MOJIyYeHA MMyTEM HaBEJICHUS yKa3aTelsh MaHUMYIATOpa «MbIIb» Ha coodmenue «HET».
Eciu HecooTBEeTCTBUE CBA3aHO C MapaMeTpOM, M3MEHEHHBIM I10JIb30BATENIEM Ha CTaJUU DKC-
TUTyaTaly, TO ero He0OXOAUMO 3alIOMHUTh, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH KOH-
TEKCTHOM MOJCKa3KH (IapaMeTpsl [0 YMOIYaHUIO 3aBOAA-U3TOTOBUTENS) U TOBTOPUTH MPOBEPKY
1o 1. 4.6. ITo OKOHYaHUIO POBEPKHU MapaMeTp JOJIKEH ObITh BOCCTAHOBIICH.

4.6.7 JIns coxpaHeHUs MPOTOKOJIA MMOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(PHUTYpATOpa HEOOXOIUMO
co3aarh 6a3y aHHBIX, €CJIM OHA HE CO3[]aHa, U IPUCBOUTH el umsl. J{s co3ganust 6a3bl TaHHBIX
HakaTh KHONIKY «Co31aTh YUCTYI0 0a3y HaHHBIX» Ha ¢opme «baza manHbx» n3 meHto «llapa-
MeTpb». BHenrHuit Bua Gopmbl 6a3bl JaHHBIX IPUBEACH HA PUCYHKE. 0.

T Bbaza gaHHbix E'\Yepros\ CIT' ®ainbl kondurypauuqtbLC3T ¥11 12 08.mdb =] Ellll

baza naHHbix | Haenrupurkarop ACKIN | UYnpaenenue 6asofl AaHHBIX I

I JakpuTe a3y AaHHBIK Bepcua Gasbl faHHBIX | Cosparte YHCcTyio 6asy gaHHux Bepcud ot 11.12.08 |

Ynanute
BhlfpaHHbie
CYETUYHEH

NoGaeuTe
AKTHEHBIA
CHETYHK

Saeoackof Dara HoruHaneHoe | HoruHaneHeH K.naco F.naco AgeHT MK aTOE
HOMED WEMOTOBAEHHA ALK

MCH-4TH.05ME

MNokazarb AKTHBHLIA CYETYHE
C3b-1TH.02 ;I

NCY-4TH.051
NCY-4TM.05M J

OKHO CYETYHKOB

JHeprusa

Bpenta perucTp. wsiep. | Mpumesaria ,—b‘

= [ Tpogeprano 79 1

04.03.11 16:38:50 roaeH ]

04.03.11 16:45:21 rOOEH ] RoncBRa)
Perynuposxa

XypHan kouTponsa

NpeBbBIWEHHA NOpora
HMOWHOCTH

__ Mpodunu momuocru |
OKHO mapaMeTpoB # Bee O NI1C N2C N3

Ypanurs OTKpLITL

NCY-3TH.05
NCY-3TH.051
NCY-3TM.05M =l

Pucynok 6 — ®opwmpbl «basza 1aHHBIX»

4.6.8 Ilpu yTBepAWTENHHOM OTBETE€ Ha MPEJIOKCHHE COXPAaHEHHUs MPOTOKoja B 0aze
JAHHBIX KOH(HUTYpaTOp 3ampaniuBaeT IMyTh K 0aze ¢ BeImadel GopMbl 0030pa (ailyloB KOMITBO-
tepa. [Tocne BrIOOpa daiina Tpedyemoii 6a3bl 1aHHBIX B (hopMe 0030pa, KOHPUTYypaTOp 3aIHChI-
BaeT MPOTOKOJ B YKa3aHHYIO 0a3y.

4.6.9 Jlnsg mpocMoTpa, COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJA HYKHO B OKHE CUETYMKOB BhIJIC-
JUTH TpeOyeMBbIil CYETUHK (HaXKaTHEM JIEBOW KHOIIKA MAaHUIYJISITOPA «MBIIIb») U HaXaTh KHOIIKY
«IIpoBepka no TY» na nose popmel. [Ipu 3ToM B 0OKHe mapameTpoB OyJIeT BBIBEJEH CIHCOK CO-
XpaHEHHBIX TMPOTOKOJIOB MO BHIOPAHHOMY CUETUMKY C YKa3aHHEM JaThl TPOBEPKU. BBIIenuTh
TpeOyeMblil IPOTOKOJI B OKHE NapaMeTPOB (HaKaTUEM JIEBOW KHOIIKM MAaHUITYJITOPA «MBIIIb») U
Ha)kaTh KHONIKY « OTKpBITh H3MepeHue» Ha mnojie ¢opMmsal. [Ipu aTtom popmupyercs daitn mpoto-
kona B (opmare Word ¢ BO3MOXKHOCTBIO NPOCMOTpPA, COXpaHEHUs B (Qailie moJ yKa3aHHBIM
MMEHEM WM NOJTyYeHus TBEPI0i Konuu Ha Oymare.
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Pe3ynbpTaThl MPOBEpPKH CUMTAIOT TMOJOXKHUTENBHBIMH, €CIM MO OKOHYAHHIO TMPOBEPKH B
ctpoke «CoorBercTBue TpeboBanusaM 1. 1.2.20 TY» BeimaeTcs coodmenue «/la» u oTCyTCTBYIOT
omuOku oOMeHa B okHe «CocTosTHue 0OMEHay.

4.7  TlpoBepky (yHKIMOHHPOBAHUS MCIBITATEILHBIX BBHIXOJIOB M TIOCTOSSHHON CYETYHKA
IPOBOJIUTH B MPOLIECCE ONPEIEIICHNSI OCHOBHOW MOTPEITHOCTH U3MEPEHHsI aKTUBHOM M pEaKTHB-
HOW SHEpruu 1 MomHocTH 1. 4.10.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKU CUUTAIOTCA MOJOKHUTEIBHBIMH, €CJIM B CUETUYUKE (PYHKIIMOHUPYIOT
JIBa MCIIBITATENIbHBIX BBIXOA, KOHPUTYPUPYEMbIX s (POPMUPOBAHUS UMITYJIHCOB TEIEMETPUU
M0 Ka)KJIOMY BUJY SHEPTUH U HAIIPABJICHHUIO, 4 TIOCTOSIHHASI CYETYHUKA COOTBETCTBYET 3HAUEHUSIM,
NPUBEJICHHBIM B Tabmuie 4.

Taomura 4 — [locTossHHAA CUETYUKOB

PeskunM [Toctrosinnas cuerynka, umir./(kBT-4), umi./(kBap-4)
UCIIBITATENbHbIX ¢ Unon (57,7-115) B ¢ Unon (120-230) B
BBIXOJIOB Liow 5 A Liow 1 A Liow 5 A Liow 1 A ISA
OcHoBHoI1 (A) 5000 25000 1250 6250 250
[ToBepounsiii (B) 160000 800000 40000 200000 8000

4.8  IIpoBepka cTapTOBOIO TOKa

4.8.1 TIlpoBepky CTapTOBOTO TOKAa MPOBOJIUTH ISl MPSIMOTO U OOPAaTHOTO HAIPABIICHUS
AKTUBHOW M PEAKTUBHOW MOIIHOCTH (TOJILKO aKTUBHOM JIJIsl OJHOHAMPABICHHOTO CUETYMKA) MPH
HOMHHAIIBHBIX (Da3HBIX HAMPSIKEHHSIX, TPUBEICHHBIX B TaONIUIE 5, TOKE B KaKIOW MOCIIEI0Ba-
tenpHOoM 1ienu paBHOM 0,0011,, (0,004l myia cueTynka HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIIOUEHHUS) U KO-
s purmeHTe MOIIHOCTH PAaBHOM €AMHUIIE TIPU CUMMETPUYHOMN Harpy3Ke.

Tabnuua 5—-Ilepron ciae1oBaHUs UMITYJIbCOB

Tok, A HomuuaneHoe Hanpspkenue, B | [lepuon ciaenoBaHus UMITYJIbCOB, €
J1st cueT4nKoB TpaHC(HOPMATOPHOTO BKITFOUCHUS
Iyom 1,0 57,7 30
Iyom 1,0 115 15
Lonm 5,0 57,7 30
Liou 5,0 115 15
Iom 1,0 120 60
Lyom 1,0 230 30
Lonm 5,0 120 60
Lo 5,0 230 30
JU1 CH4ETUNKOB HENOCPEACTBEHHOT O BKIIIOUEHUS
I5 5,0 120 75
I5 5,0 230 40

4.8.2 VcnblTaTenbHble BHIXOABI CUETYHKA JIOJDKHBI OBITH CKOHPUTYPUPOBAHBI AJIs1 pabo-
ThI B pexkuMe noBepku B, kak onucano B 1. 3.10. K ucnbiTaTenbHBIM BBIXOJAM CUETYMKA JOJIK-
Hbl OBITh TOAKIIOYEHBI CBETOAMOJHBIC HMHAMKATOPHI 10 CXEeMe, NPUBEACHHON Ha
pHUCYHKE 7.
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Pe3ynbTaThl MpOBEPKU CYUTAIOT MOJIOXKUTEIHHBIMU, €CIH CUETYMK HAaYMHAET U MPOJI0IIKa-
€T PEerUCTPUPOBATH TOKH U COOTBETCTBYIOIINE MOIIHOCTH B KaX/I0H (aze, a Iepruo/I CIe0BaHuUs
MMITYJILCOB HA UCIIBITATEIbHBIX BHIXOJAX MEHEEe 3HAUCHUI, YKa3aHHBIX B TaOIuIe 5.

Cuerunk
TICY-4TM.05M/1 VDU a7 o)
19 I I 1+ Kanan 0
20 VD2
AX R2
| — Kanan 1
21 Pl L T
22
Hctounmnk -
MMUTAHUS 12B
B5-70 +

VD1, VD2 — Uaaukatops! equanyabie AJI3076M
R1, R2- Pe3ucropsr C2-33H-0,25-1 xOmt5 %

Pucynok 7 - CxeMa NOJIKITIOYEHHS CUeTYHKa JIJIsl IPOBEPKH CTAPTOBOI'O TOKA U CaMOXo0/1a

4.9  IIpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOX0]ia

4.9.1 IlpoBepKy OTCYTCTBHsI CaMOXO0/a IPOBOJUTH IPU OTCYTCTBHM TOKOB B IIOCJIEN0BA-
TETBHBIX LETSX s 3HadeHus (a3HbIx HanpspkeHui 1,15UnoMm:

— 132 B gy cuetuuka ¢ Unom (57,7-115) B;

— 265 B ms cuetunka ¢ Unom (120-230) B.

4.9.2 TlpoBepKy MpOBOIUTH MO KKIOMY BHLy SHEPTUU 00OMX HArpaBJICHUH (JIs1 OJJHO-
HalpaBJIEHHOIO CUETYMKA TOJILKO aKTMBHOM »Heprumn). B xauecTBe MHAMKATOPOB HCIOIB30BATH
CBETOJIMO/IHbIE MHJMUKATOPbI, MOJKIIOYEHHbIE K MCIBITATEIbHBIM BBIXOJAM IO CXEME, IpUBE-
JICHHOH Ha pUCYHKe 7.

4.9.3 Tlepex HayaJIOM HCTIBITAHUI MPOBECTH KOHPHUTYPUPOBAHUE UCIIBITATEILHBIX BBIXO-
JIOB Ui pa0boThI B pexxuMe moBepku B, kak ykazano B 1. 3.10. ITocne ycranoBku BenuyuH (as-
HBIX HaNpsKEHUH, CHATh HAIPSYKEHUS C MapalyIeNIbHbIX LENel CUeTYHKa.

4.9.4 UYepes 10 c nogaTe HanpsHKEHU HAa TapaJlJIeIbHbIC LIENH CYETUUKA U BKIKOYUTH Ce-
KyHznomep. JloxKIaTbes BKIIOUYEHHUS 0000 MEPBOr0 CBETOIMOTHOTO HHIUKATOPA, TTOAKIIOYEH-
HOT'O K UCTIBITATEIbHOMY BBIXOJY U OCTAHOBHUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbTaThl MpOBEPKM CUMTAIOT IMOJIOKUTEIBHBIMU, €CIM CBETOJIMOJ HE BKIIOUYWICA 3a
BpeMs, paccuuTaHHoe 1o ¢opmyse (1) mias c4eTYMKOB aKTUBHOM HEPrUM KIACCOB TOYHOCTHU
0,5S u 1, no popmyne (2) 1t CUETUNKOB PEAKTUBHON SHEPIHU KJIACCOB TOYHOCTH 1 U 2, U mpu-
BeJIeHHOE B Tabuie 6 AJis CYETYUKOB COOTBETCTBYIOIIETO BapHAHTA UCIIOIHEHUSI.

6
Ao 60010 , 0
k-m- UHOM ’ IMaKC
6
At > 480x10 , @)
k-m- UHOM : IMaKC
rac At - BpEMs aHaJIM3a CaM0OX0/Jida, MHUH;
m - UUCJIO UBMCPHUTCIIbHBIX 3JICMCHTOB;,
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k - YHUCJIO WMIYJIbCOB BBIXOJHOrO YycTpoiictBa Ha 1 kBru, wumm/(kBt-u)
(umr./(kBap-4));

Uhon - HOMHHAJIBHOE HAIPSKECHUE;

Iyake - MaKCUMAaIIBHBIN TOK, A.

Tabnuia 6 — Bpems ananuza camoxoja

Kiacc Tounoctn MakcuManbHBIN HomunansHOE Bpemsa ananuza camoxona,
AKTUB./PCAKTHB. TOK, A Harnpsbkenue, B CEKYH]I
0,55/1 2 niu 10 115 65/52
0,55/1 2 nmum 10 230 130/104
1/2 80 230 81/65

4.10 OmnpenencHue NOTPEIIHOCTH WM3MEPEHUsS AKTUBHOM W PEAaKTUBHOM HHEPruu U
MOIIHOCTH, BBI3BIBAEMON H3MEHEHMEM TOKAa, B HOPMAJIbHBIX YCJIOBHSX, OIpEIEICHNE
HOTrPEIIHOCTH CYETYHKA C OAHO(GA3HONW HArpy3KOH IPU CUMMETPUHM MHOTO(a3HbIX HAIPSKEHUH,
IIPOBEpPKa KJlacca TOYHOCTH, OIPEAENICHUE MOrPELIHOCTH W3MEpPEHUs HaNpsyKEeHUl, TOKOB U
4acTOThI CETH

4.10.1 Omnpenenenue NOrpelIHOCT U3MEPEHUS AKTUBHOM SHEPIUH NIPSAMOTO HalpaBICHUS
IPOBOAUTH METOJIOM HEMOCPEICTBEHHOIO CIMYEHMSI C 3TAJTOHHBIM CUETUHKOM MOBEPOYHOM yC-
TAQHOBKM IO MMITYJIbCaAM TEJIEMETPUM NPU 3HAUEHHUSIX MH(OPMATHBHBIX MapaMeTPOB BXOJHOTO
CUTHAJIa, IPUBEICHHBIX B TaOnuie 7 A CYETYMKOB TPAHC(HOPMATOPHOTO BKIIIOYCHHS U B Ta0-
JuLe 8 Ui CUeTYNKOB HETIOCPEACTBEHHOIO BKIFOUEHHUS.

4.10.2 Omnpezenenue NOrpeUIHOCTH U3MEPEHHSI aKTUBHOW YHEPIHMM 0OpaTHOTO HallpaBiie-
HUsl TPOBOAMTH IPU 3HAYEHUAX MH(DOPMATHUBHBIX MAapaMETPOB BXOAHOTO CUTHajla, COOTBETCT-
ByloHMX ucnblTaHuio Ne 4 tabnun 7 u 8.

OnpezneneHye NOTrPeUIHOCTH U3MEPEHUsT AKTUBHOW MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOIrO Ha-
IIPABJICHUS NIPOBOJUTH METOJIOM CPAaBHEHHS CO 3HAUEHHWEM aKTHBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHON
STAJIOHHBIM CYETYMKOM MOBEPOYHOM YCTAHOBKHU NPH 3HAYCHHUSX MH(OPMATHBHBIX IIapaMETpPOB
BXOJIHOT'O CHTHaJIa COOTBETCTBYIOIIMX HcnbITaHuio Ne 4 tabnui 7 u 8.

[TorpemHocTs n3MepeHus: akTUBHON MolHocTH OP, %, paccuuthiBath 1o ¢popmyse (3)

Puszm —Po
oP=——-—:100, 3)
Po
rone  OP - OTHOCHUTEJIbHAs! MOTPEIIHOCTb U3MEPEHUSI aKTUBHOM MOITHOCTH, %0;
Pusm - 3HaueHME aKTUBHOW MOILIHOCTH, U3MEPEHHOE TTOBEPSEMBIM CUETUHKOM, BT;
Po - 3HAYEHUE aKTUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CYETYUKOM, BT.

4.10.3 [Jlomyckaercs nMpoBEpKy M0 mpeapiayieMy nyHkTy (1. 4.10.1) npoBoauTs 1uist ps-
MOT0 HalpaBJIECHUsI aKTUBHOM MOIIHOCTH IIPU 3HAYEHUAX MH()OPMATHUBHBIX IAPaMETPOB BXOJHO-
ro CUTHaja, NpUBEAECHHbIX B Ta0nuuax 7 u 8, u ucnsitanue Ne 4 11s1 0OpaTHOrO HANpaBIICHUS
akTUBHOM MoInHocTu. [Tpu 3TOM A MpsIMOro M OOpaTHOTO HANpPaBICHUsS aKTUBHOM SHEPrUU
POBOJIUTH HcTIbITaHuE Ne 4 ¢ 1enbio MPOBEpKU (PYyHKITMOHUPOBAHHS HCIIBITATEIEHBIX BBIXO/IOB.
OcTasnbHble UCIIBITAaHUS HE IPOBOJATCS, @ IOIPEIIHOCTH TaPAHTUPYIOTCSI CXEMHO-TEXHUYECKUMHU
pEIICHUSIMH.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAOTCS MOJIOKHUTEIbHBIMH, €CJIM CUETYUK COOTBETCTBYET KJlac-
CY TOYHOCTH, MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUN aKTUBHON SHEPIHH M MOUIHOCTH MPSIMOTO M 0OPaTHOTO
HalpaBJICHUs] HE MPEBBIIIAIOT 3HAYEHUH, IPUBEACHHBIX B TabauIax 7 U 8, a pa3HOCTb MEXIY
3HaYCHHUSMHU TOTPEIIHOCTH MPHU OJHO(A3ZHON HArpy3Ke M 3HAYCHHSMHU MOTPEIIHOCTH MPH CHUM-
METpUYHOM MHOTro(a3HOW HArpy3Ke Mpu HOMHHAIHLHOM (0a30BOM) TOKe U KO3(hdUIIMEHTE MOIII-
HOCTH, PaBHOM 1, HE TIPEBBIIIACT:

— 1,0 % nns kmacca Tounocty 0,5S CYETYMKOB aKTUBHOM SHEPTHH;
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— 1,5 % nns kmacca TOYHOCTH | CUETYMKOB aKTHBHOM SHEPTHH.

4.10.4 OnpeneneHue  NOTrPEIIHOCTH  M3MEPEHHUs  PEaKTHBHOM  sHepruu  (Kpome
OJIHOHAIPABJIECHHOIO CYETYHKA) MPOBOJUTH METOJOM HEMOCPEICTBEHHOIO CIMYEHMS C 3TAJIOH-
HBIM CYETYMKOM [TOBEPOYHON YCTAaHOBKH IO MUMIIYJIbCAM TEIEMETPUHU IIPU 3HAYCHUAX UHPOpMa-
THUBHBIX NTAPAMETPOB BXOJHOTO CHUTHAJA, COOTBETCTBYIOMIMX HCIBITAaHUAM Ne 4, 5 tabmun 7 u 8
JUIs IPSIMOTO HAIIpaBJICHUsI PEaKTUBHOW 3HEpruu, U ucnsiTanue Ne 4 s oOpaTHOrO HampasJe-
HUS PEaKTUBHOM DHEPIUH.

OnpezneneHye MOrpelIHOCTH M3MEPEHHsI PEaKTUBHOM MOLIHOCTH MPSIMOIO U OOpaTHOro
HaIpaBJIeHUs! IPOBOJUTH METOJIOM CPAaBHEHUS CO 3HAUEHHWEM PEaKTHBHON MOIIHOCTH, U3MEPEH-
HOW 3TaJIOHHBIM CYETYMKOM IOBEPOYHOM YCTAaHOBKM MpH 3HAYEHHUAX MH(POPMATHUBHBIX Mapa-
METPOB BXOJTHOT'O CHTHAJIa COOTBETCTBYIOIINX HcTbITaHuio Ne 4 Tabmwi 7 u 8.

[TorpenHocTh U3MepeHus: peakTUBHON MOIIHOCTH 0Q, %, paccuuThIBaTh 10 hopmyiie (4)

n3M — Q0
3Q = Qusm—Qo 100, 4)
Qo
rie  0Q - OTHOCHTEJIbHAS ITOTPEITHOCTh H3MEPEHHUS PEAKTUBHOM MOIIHOCTH, %0;
Qu3M - 3HaYCHHE PEAKTUBHON MOIIHOCTH, H3MEPEHHOE MMOBEPSCMbIM CUCTUUKOM, Bap;
Qo - 3HAYCHUE PEAKTUBHON MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOE ATAJIOHHBIM CYETUYUKOM, Bap.

Pe3ynpraTsl IpOBEPKH CUUTAIOTCS MOJIOKUTENBHBIMU, €CIIM CYETUYUK COOTBETCTBYET KJIac-
CY TOYHOCTH, ITOTPEITHOCTH U3MEPEHUI PEAKTUBHOM SHEPTHH U MOITHOCTH MPSIMOTO U 00paTHO-
IO HalpapJIEHUs HE PEBBIIAIOT 3HAYCHUH, TPUBEIEHHBIX B TabauIax 7 u 8.
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Tabnuna 7— 3naueHus nHGOPMATUBHBIX TAPAMETPOB BXOIHOTO CUTHANA MPH MOBEPKE
CYeTYMKa TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIFOUCHUS aKTUBHOM U PEAKTHBHOW YHEPTHH U MOIIHOCTH
MPSIMOTO U OOPATHOTO HaMpaBICHUS

Ho- | UndopmatuBHbIe mapameTpbl BXxoaHoro | [Ipeaens! nomyckaemoii oc- | Pesxxum uctmbiTa-

Mep CUTHaJIa HOBHOM IOTPEIIHOCTH, % |TENbHBIX BBIXOJOB

uc- AKTUBHON | peaKkTUBHOM

neita| Hamps- Koaddunuent| sHeprum SHEPruu

HUs | xeHwue, B Tox, A MOIIIHOCTH | (MOIIHOCTH) | (MOLIHOCTH) A B

0,58 1
1 1,0 +0,5 +1,0 + -
2 | 3xUnom | 3xImakc 0,5 (unpm.) +0,6 +1,0 + -
3 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 + -
4 1,0 +0,5 +1,0 - +
5 | 3xUnom | 3xInom 0,5 (unn.) +0,6 +1,0 - +
6 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 - +
7 1,0 +0,5 +1,0 - +
8 | 3xUnom | 3x0,05Inom | 0,5 (unz.) +0,6 +1,0 - +
9 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 - +
10 3x0,011H0M 1,0 +1,0 +1,5 - +
11| VRO 0 02t | 0.5 (i) 1,0 115 i T
12 | 3xUnom | 1xImaxkc 1,0 +0,6 £1,5 - +
13 | 3xUnom 1 xIHOM 1,0 +0,6 +1,5 - +
14 | 3xUnom | 1x0,05In0M 0,5 (uum.) +1,0 +1,5 - +
[Ipumeuanus

1 Bpemsa uszmepenus ycraHaBnuBaTh paBHOe 10 c. VMI3MeHeHue MOrpemHOCTH MpU JBYX,
TpPEeX M3MEpPEHUsIX HE NOJKHO mnpesbimath 0,1 gomyckaeMoro 3HaueHMs MOTPEHIHOCTH, YKa-
3aHHOTO B Ta0nuLE.

2 Kou¢urypupoBaHue HCIBITATEILHBIX BBIXOJOB I pabOTHl B OCHOBHOM peXHME A U TIO-
BEpOYHOM pexume B npoBoauts cornacuo 1. 3.10.

3 Toepky cuerunka ¢ Unom 3x%(57-115)/(100-200) B mpoBoIuTh P HOMHUHAJIEHOM Ha-
npsbxenuu 57,7 B.

4  Tloepky cuerunka ¢ Unom 3%(120-230)/(208-400) B nmpoBOIUTHh P HOMHUHAJIHHOM Ha-
npsbxenuu 230 B nim 220 B.

5 TloBepky cuerunka no ucnbiTaHusAM Ne 12-14 ¢ onHO]a3HON HATPY3KOW MPU CUMMETPHH
(a3HBIX HAIPSDKEHUM TPOBOJIUTH MTOCIEA0BATENBHO IS KaXKI0U U3 (a3 OTAEIBHO.

6 [l KOMOMHUPOBAHHBIX M OJHOHANPABIEHHBIX CYETUUKOB MOBEPKY MO HcnbITaHUIo Ne 4
JUI IPSIMOTO HAIpaBJIEHUs] aKTUBHON 3HEPrU MPOBOAMTH C MCIOJIb30BAHUEM HCIIBITATEIb-
HOT0 BbIX0J1a KaHaza 0, a 1711 oOpaTHOTO HalpaBJI€HUS! aKTUBHOM 3HEPTUH - C UCIIOJIb30BaHU-
€M HUCIbITATEIbHOTO BbIX0JIa KaHala 1 ¢ 1esbio MpOoBepKH (YHKIIMOHUPOBAHUS UCIIBITATEIb-
HBIX BBIXO/IOB.
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Tabnuua 8 - 3HaueHust ”HPOPMATUBHBIX MAPAMETPOB BXOAHOI'O CUIHAJIA MIPH MTOBEPKE
CUETYMKA HEMOCPEICTBEHHOT 0 BKIOUEHHSI aKTUBHOM U PEAKTUBHOM 3HEPTUU U MOIIHOCTHU
OpsSMOro U 0OPaTHOI'O HaNpaBJICHUS

Homep | HudopmaTuBHBIC TapaMeTphl BXOTHOTO IIpenenst nonmyckaeMoit Pexum nc-
HUCIIbI- CUIrHaJia OCHOBHOI MOTPpCHIHOCTH  (TIBITATCIIBHBIX
TaHUA 1/13MepeH1/1;1, % BbBIXOJ0B
Hanpsokenue, Tox, Kosddunuent A;;g;?;;“ PZ?;;;HHOH A B
B A MOIHHOCTH (MommHOCTH) |(MOIITHOCTH)
1 1,0 +1,0 +2.0 + _
2 3xUHoM 3xImakc 0,5 (wHz.) £1,0 +£2,0 + -
3 0,5 (emK.) +1,0 +2,0 + i
4 1,0 +1,0 +2.0 ] +
5 3xUnom 3x1g 0,5 (uHz.) +1,0 42,0 - +
6 0,5 (eMK.) +1,0 +2.0 - +
7 1,0 £1,0 +2.0 ] +
8 3xUnom 3%0,115 0,5 (uHm.) +1,0 42,0 - +
9 0,5 (eMK.) +1,0 +2.0 i +
10 3xUnoM 3x0,0515 1,0 +1,5 +2.5 - +
11 3xUnom I xImakc 1,0 +2.0 +3,0 - +
12 3xUnoM 1x15 1,0 +£2.0 +3,0 - +
13 3xUHOM 1x0,115 0,5 (unz.) +2.0 +3,0 - +
[Tpumeyanus

1 Bpewms uzmepenust ycranasinuaTh paBHoe 10 c. Mi3MeHeHne NOorpenHocTy Ipy IBYX, TPeX
U3MEPEHUsIX He T0JDKHO npeBbimath 0,1 1ormyckaeMoro 3HaueHusl NOrpeliHOCTH, YKa3aHHOTO B
Tabmuie.

2 KoHourypupoBaHue UCHIBITATEIbHBIX BBIXOJOB Il padOTHl B OCHOBHOM PEXKUME A U II0-
BEPOYHOM pexuMe B mpoBoauts cornacho 1. 3.10.

3 TloBepky cueTdyrKa NpOBOIUTH ITPU HOMUHAIBHOM Hanpsikenuu 230 B v 220 B.

4 TloBepky cuerynka no ucnbiTanusM Ne 11-13 ¢ ogHOda3zHON HArpy3Kol Mpu CUMMETPHUU
(a3HbIX HAPSYKEHUH IPOBOJUTH MOCIIEI0BATENBHO JUIS KaKA0M U3 (a3 OTAENBHO.

5 Jns ogHOHANpaBJIEHHBIX U KOMOMHHMPOBAHHBIX CUETYMKOB IOBEPKY IO HCIbITaHUI0 No 4
JUIsl IPSIMOTO HAIIPABJICHHSI aKTUBHOM SHEPIMU MPOBOAMUTH C MCIIOJIb30BAHUEM HCIIBITATEIIbHO-
ro BeIxoja kaHana 0, a it oOpaTHOrO HaNpaBJICHUS AKTMBHOM SHEPIHHU - C HCIIOJIb30BAaHHEM
UCTIBITATENBHOTO BBIXOJA KaHasla | C IeJbI0 MPOBEPKH (PYHKIIMOHUPOBAHUS UCIBITATEIbHBIX
BBIXO/I0B.

6 Ilpu nepuoauyeckux M BHEOYEPEAHBIX MOBEPKaX JOIYCKAeTCsl MOBEPKY IO HCIIBITAHUSIM
Ne 1-3 npoBoauts Ha Toke 0,5Imakc. IIpu 3TOM MOrpeHIHOCTH MU3MEPEHUS HA MaKCUMaJIbHOM
TOKE rapaHTUPYETCsl CXeMHO-TEXHUYECKMMHU PELICHUSIMHU.

4.10.5 OmnpezneneHue MOTPEIHOCTH U3MEPEHUs (Da3HbIX HANPSHKEHUH NPOBOAMUTH IPH
HOMUHAJILHOM (0a30BOM) TOKE U KOA(PPHUIMEHTE MOUTHOCTH PAaBHOM €IMHHIIE METOJJOM CpPaBHE-
HUSI CO 3HAYEHUSMU HaNpsOKEHUH, U3MEPEHHBIMHU 3TAaJOHHBIM CYETYMKOM [OBEPOYHOM yCTAaHOB-
K1 U1 Tpex 3HaueHud HampstkeHuit: Unom, 0,8Unom, 1,15UnoM. [IpoBepky mpoBOAWTH HJist
KaX/101 (ha3bl Ipy 3HAYEHUHM HOMUHAJIBHOTO HaNpPSKEHUS:

— 57,7 B nns cueTyrika ¢ HOMUHAIIBHBIM Hanpshkeruem 3%(57-115)/(100-200) B;
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— 230 B nns cyeTunka ¢ HOMMHAJIBHBIM HamnpspkenueM 3%(120-230)/(208-400) B.
[TorpeniHocTs n3MepeHus HanpspKeHus ou, %, pacCuUThIBATH 10 hopmyiie (5)

U —Uo
Su=—1"__—".100, (5)
Uo
rone  ou — OTHOCUTEJIbHAS MOTPEUIHOCTh U3MEPEHUS HalpsKeHus, %;
Uusm  — 3HaueHue (HpazHoro HampsHKEHUS, K3MEPEHHOE TTOBEPSIEMBIM CUETYUKOM, B;
Uo — 3Ha4YeHue (pa3HOro HAMPSHKEHUS, U3MEPEHHOE ITAJIOHHBIM CUETYHKOM, B.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOTCS TOJIOKHUTCIBHBIME, €CIIM BBIYMCICHHBIC TOTPEITHOCTH
n3MepeHus: Ga3HbIX HampspKeHU He mpeBbimaT +0,4 % s cueTdnka TpaHcPopMaTOPHOTO
BiuroueHus, £0,9 % - 11 cueTyrKa HEMOCPEICTBEHHOTO BKITFOUCHUS.

4.10.6 OmpeneneHue MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUSI TOKA MPOBOJUTH METOJOM CPAaBHEHHS CO
3HAUEHUEM TOKa, U3MEPEHHBIM ATATIOHHBIM CYeTUYUKOM. [IpoBepKy MPOBOAUTH JIJIsl TOKA KaXKIOU
JUHUHA TIPU HOMUHAIBHOM HAINPSHKCHUH, KO3(DPHUIMEHTe MOIIHOCTH PAaBHOM CIWHHUIIC W IS
Tpex 3HadeHui Toka: Imakc, [Hom, 0,01IHoM (Imakc, 21g, 0,051g). [TorpemtHocTs U3MEpeHHs TOKA
01, %, paccuuTsiBath 10 hopmyie (6)

. Imm—Io
ol=——-100, (6)
Io
rome ol - MIOrPEIIHOCTh U3MEPEHHUSI TOKa, Yo;
In3am  — 3HaYeHUWE TOKA, U3MEPECHHOE TTOBEPSEMBIM CUETIUKOM, A;
Io — 3HAa4YCHHE TOKA, U3MEPEHHOE 3TATOHHBIM CYETUHUKOM, A.

[Ipu pabote Ha ycraHoBke YAIIC-1 nis cueTurnka HENOCPEACTBEHHOI'O BKJIFOYEHMS JO-
IyCKaeTcsl MPOBOAMTh U3MEPEHUS IS TOKA B Kax 101 (aze mpu Tpex 3HaueHus Tokos: 0,5Imakc,
Ig, 0,0515.

Pe3ynbTaThl MpOBEpKU CUHUTAIOT IMOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIU BBIYMCICHHBIE MOTPELIHOCTH
M3MEpEHMS TOKOB HE MPEBBIILIAIOT 3HAYEHUH, YKa3aHHbBIX B Tadnue 9.

Ta6mmma 9
3HateHIe Toka [Tpeesnsl MOrpenrHOCTH U3MEPEHUS TOKa, %o, i1l CUCTYHKA
TpaHC(OPMATOPHOTO BKIIFOUCHHS | HEMOCPEIICTBEHHOTO BKJIFOUCHHSI

Imakc +0,4 +0,9
0,5Imakc - +0,9
215 - +0,9
Inom (Ig) +0,4 +0,9
0,051 - +1,85

0,01THoM +2,38 -

4.10.7 Omnpenenenne NOrpelIHOCTH U3MEPEHHS YaCTOThI TPOBOAUTH METOIOM CPAaBHEHUS
CO 3HAQUYEHHUEM YacCTOThl, U3MEPEeHHOU yacToromepoM Y3-63 (pucyHok 8), Ipu HOMUHAJIBLHOM Ha-
npspkennu 230 B, HomuHanbHOM (6a30BOM) TOKe U KOA((UIIMEHTE MOITHOCTH PaBHOM €IMHUIIE.
[MorpenrHocTh H3MepeHus 9acToThl Of, %, paccuntbiBaTh 10 hopmyuie (7)

_ Fusm—Fo
Fo

Sf 100, (7)
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rne  of - OTHOCHUTEJIbHAsS! OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YACTOTHI, %0;
Fusm - 3nHadeHue 9aCTOThI, U3SMCPCHHOC IMOBCPACMBIM CUCTYHUKOM, FI_I,
Fo - 3HAYEHHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToTroMepoM YU3-63, I'1.

Yacroromepom U3-63 uzmeputs nepuo ¢gasHoro Hanpspkenus To. [lepeximtouaTtenu yac-
ToToMepa yctaHoBUTH B cienytomue cocrosuus: METKU BPEMEHU B cocrosnue «10,
MHOXUTEJIb ITEPUOJIOB B cocrosirue «10%». YacToTy ceTd BBIYHCIATS 110 hopmye (8)

10°
Fo=—/,1IT1 (8)
To
rie  To—nepuoa (ha3HOro HaNPsHKEHUS, N3MEPEHHBIN YaCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynbTaThl IpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIU NOTPELIHOCTh U3MEPEHHUS YaCTO-
Tol He npesbiiaet 0,05 %.

I[ICY-4TM.OSM 1
bnok
HaTIPSDKEHUS 10 (12, 14)
MOBEPOYHOU
YCTaHOBKH 7,8
R1
— _ Y3-63
Ul
R2 Kanan b
uo -

R1 C2-33H-1-68 xOmM%5 %
R2 C2-33H-1-2,2 xOmt5 %

Pucynok 8 — Cxema noakitoueHnust yactoromepa UY3-63 mist usmepeHus 4acToThl

4.10.8 OmnpeneneHue MOrpelIHOCTY U3MEPEHUSI aKTUBHOM M PEaKTMBHON MOIIHOCTH, Ha-
IPsKEHUS M TOKA 11e51eco00pa3Ho NMPOBOAUTH B aBTOMaTHU3UPOBAHHOM PEXKUME C IPUMEHEHHEM
nporpammbl «Kouguryparop COT-4TM» u ¢dopmbl «M3Meputens MOrpemiHOCTHY, BHEUTHUN
BHJI KOTOPOM MPUBEAECH HA PUCYHKE 9.

4.10.8.1 YcranoButh ¢uaxku B popme «V3Mepurenb MOrpeHIHOCTH», KaK MMOKa3aHO Ha
pucyHke 9.

4.10.8.2 B cTpoke «ITajaoH» HaJ Ka)JbIM MHTEPECYIOLIMM IapaMeTpPOM BBECTH 3TaJIOH-
HOE€ 3HAa4Y€HHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM ATAJOHHBIM CPEACTBOM, OTHOCUTEIBHO KOTOPOrO HY’KHO
BBIUHCIIUTD NIOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS CUETUHUKA.

4.10.8.3 Haxatp kHomiky «IIpounTars U3 npubopay, pacnoyioKEHHYIO Ha TTaHeIu HHCTPY-
MEHTOB TeHepanabHoi ¢popmbl. [pu sTom «Kondurypatop COT-4TM» npou3BOIUT YTCHHUE MTPU-
BEJICHHBIX B OKHaX ()OpMbI IAPaMETPOB, UX OTOOPAXKEHNE B COOTBETCTBYIOIMX OKHAX, YCpeIHE-
HUE U BBIYMCIEHUE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS OTHOCUTEIBHO BBEIEHHBIX 3TAJIOHHBIX 3HAUECHUH.
PaccunTaHHble OTHOCUTENIbHBIE HOIPEHIHOCTH HMHAMLUPYETCS B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAaxX ¢
pa3MepHOCTBIO «%o».
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Pucynok 9 — @opma «M3mepurens NOrpemHOCTI

4.10.8.4 JIns onpeneneHus MOTPEIIHOCTEW I'PyMNbl CUETYMKOB (40 6 MITYK) UX CETEBbIE
ajzipeca HY’KHO yka3aTh B Gopme «CHHCOK aJpecoBy», yCTaHOBUTH (uiaxok «['pymnmnosas omnepa-
us» ¥ noBToputh 1. 4.10.8.3. IIpu 3TOM BBIYMCIIEHHBIE MMOTPEIIHOCTH KaX/10I0 MOBEPSIEMOI0
cyeT4yMKa OyIayT 0ToOpa)xaTbcsi Ha OTIENbHOM cTpoke GpopMbl «3MepuTeb HOrpeHOCTI.

Pe3ynbraThl IPOBEPKH CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CJIM MOTPEHIHOCTH HW3MEPEHUH akK-
TUBHOM M PEAKTUBHOW MOIIHOCTH IPSAMOro M OOpaTHOIO HAlpaBJIEHUS HE MPEBBILIAIOT 3HAYE-
HUM, IPUBEJCHHBIX B Tabnuuax 7 u 8.

4.11

4.11.1 OmpeneneHrue TOYHOCTH XOJa YacOB BO BKJIIFOYCHHOM COCTOSIHMHM CUETUYHMKA IMPH
HOPMAJIBHOW TeMIIepaType OKpYKarolleld cpelbl MPOBOIUTh HM3MEpPEHUEM IepHojJa CUTHAJA
BpPEMSI3/IAI0IIETO TeHepaTopa Ha HCHBITATEIbHOM BBIXOJE CUETYMKA COTJIACHO pasziena S
I'OCT IEC 61038-2011.

4.11.1.1 dns poBeAeHUs] MPOBEPKU cOOpaTh CXeMy, MPUBEIECHHYIO0 Ha puUcyHKe 10, mpu
9TOM CUETYHMK JIOJDKEH OBITh OJKIIOYEH K KOMIbIoTepY ¢ ycTanoBiaeHHbIM [10 «Kounduryparop
COT-4TM» 1o cxeme, puBEAeHHON B npuioxkennu b. [IpoBepky MpoBOAUTH MpU HOMHHAIIb-
HOM HaIpsHDKCHUU U 9acToTe.

4.11.1.2 [loaroToBUTh KOMITBIOTEP K pabOTe B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHWSAMHU IL.I. 3.8,
3.9. HacTOsIIIEeH METOUKH.

4.11.1.3 [lepen HayaioM WCHOBITAHWNW, € MOMONIbI0 mporpamMmbl  «Kouduryparop
COT-4TM», hopmbl «KoHPUTyprpoBaHHE UCTIBITATEIBHBIX BBIXOJIOB U BXOJOB» HACTPOUTH HC-
MBITATENBHBIA BBIX0M KaHa 0 (KOHTakThI «19», «20» Koiogku cueTdyrka) Ha (GOPMHUPOBAHHE
CUTHAJIa KOHTPOJIS TOYHOCTH X0/ YacOB, KaK MOKa3aHo Ha pucyHke 11.

4.11.1.4 ITocpenctBom opmer «IIpoBepka TouHOCTH XOAa 4acoB» W3 MeHIO «lloBepkay,
BKJIaJKU «Pacder TOYHOCTU X0J1a» MPOYUTATh M 3aTIOMHUTH 3aBOJICKYIO0 KOHCTAHTY KOPPEKIUU
TOYHOCTH X012 yacoB (KKTX), BBEIEHHYIO B CUETYHK Ha 3TaIe PETyIUPOBKH.

Onpez[eneHI/Ie TOYHOCTH XO04a BCTPOCHHBIX YaCOB
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B5-70
5B
+ -
I
R1
) Y3-63
Cyerunk R2
[ICY-4TM.05M/I Kanan b
19 . ¥

R1 — pe3ucrop C2-33H-0,25-1,0 kOm £ 5 %
R2 — pe3ucrop C2-33H-0,25-4,3 xkOm £ 5 %

PI/ICYHOK 10 — Cxema IIOAKJTFOUYCHUA 060pyz[013aHI/151 JJI1 TIPOBCPKHU TOYHOCTH X01da 4aCOB

PT* KoHMr yprp OB aHHE HCNBITATENBHBIK BBIX0A,0

KoHpHrypHpoBaHue | TeneynpaeneHue U Tene:

C i Pexum Kanan 0
BTEBOM | | BT aTeNLHBIK Brixon
aapec BHIXO00E Konrakrw 19,20

Onpepenserca
KoHrp. Toun.
5 BHOLOM
koHTakTH 15,16 X0a 4acos
Pucynoxk 11

4.11.1.5 YcraHoBuThH Oprasl yrpasieHus: yacroromepa Y3-63 B ciegyronme COCTOSHHUS:

— mnepekmoyarens POl PABOTDI B coctosiHue «T» (M3mMepeHue nepuoja no kanaiy b);

— pyuky BPEMS MHJ/I. ycTtaHOBUTH B KpaliHee COCTOSHME, Bpallas IIPOTUB 4YacOBOM
CTPEJIKU;

— mnepeximovarens METKHW BPEMEHU B coctosinue «107y;

— mepexiouarens BPEMS CUETA ms/MHOX B cocrosiame «10°»;

— pyuky YPOBEHbDb (KAHAJI b) ycTaHOBUTB B CepeIMHY CETMEHTa MEXIY METKOU «+» U
KpaitHUM (I10 YaCOBOU CTPEJIKE) COCTOSIHUEM PYUKHU.

4.11.1.6 [IpousBectu U3MEpPEHUE MEPUOJIa BpEMsI3aIalonIero reueparopa Tu mpu nNoMoIm
yactoromepa Y3-63 u 3alIOMHUTH PE3yJIbTAT U3MEPEHUS 1O YETBEPTOIO 3HAKA [IOCIIE 3AIATOM.

4.11.1.7 Tounocts xo011a 4yacoB (Aty) paccuurars o popmyie (9)

T
Aty = 2 S —1{x86400, c/cyt 9)
rae Aty - TOYHOCTbH X0J1a YaCOB, C/CYT;
Ts — 3HAYCHHUC 3TAJIOHHOI'O INEprUoaa CUTHAJIa BpCMA3aJar0MICro reueparopa, KOTo-

poe tipu yactote 512 I'y coctaBiser 1953,125 mkc;
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Tu  — 3HaYeHHe W3MEPEHHOr0 YaCTOTOMEPOM IMEPHO/AA CUTHAlla BPEMsI3a1atolLIero re-
HepaTopa (6e3 yuera KOppeKIIUH TOYHOCTH X0/1a), MKC;

Kkrx - KOHCTaHTa KOPPEKLMU TOYHOCTH XOJd, BBEJCHHAs B CUETUMK Ha CTAIUU PETy-
JUPOBKU U IpouuTaHHas B 1. 4.11.1.4;

86400 — unciIo CEKyH/I B CyTKaX C pPa3MEPHOCTHIO C/CYT.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKM CUMUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMM, €CJIM TOYHOCTh XOJa 4acoB B HOP-
MaJIbHBIX YCJIOBHSX, MOCYUTaHHAs 110 popmysie (9), myume *0,5 c/cyT.

BHUMAHME! Ilocne BHeouepenHON U MEPUOAUUECKON MOBEPKH BOCCTAHOBUTH 3aIlOM-
HEHHbIE TI0JIb30BATEIbCKUE MTAPAMETPHI, €CIM OHU ObUTH U3MEHEHBI B X0J1€ TIOBEPKHU:
— ckopocTh obmena o RS-485, 1. 3.9.6;
— ¢uar «OaHOHANpPaBIEHHBIN PEKUM ydeTa 1o MOAy o» 1. 3.9.8;
— KOH()UTYpaIUIO UCTIBITATEIIEHBIX BBIXOA0B U ¢ poBoro Bxoxa . 3.10.1;
BoccranoButh nepembruku 9-10, 11-12, 13-14, oObenuHsIONINE ETTH HATPSHDKCHUS U TO-
Ka, €CJIM OHH OBLIU CHSITHI TIepe]] TOBEPKOA.

5 Odopmiienne pe3yibTaTOB OBEPKH

5.1 Pe3ynbrarel moBepku oQOPMIISIIOTCS B TOPSJIKE, YCTAaHOBJICHHBIM METPOJIOTHYE-
CKOM Ciry»k00M, KOTOpasi OCYILIECTBISIET OBEPKY, B COOTBETCTBHHM ¢ [Ipukazom MunnpoMropra
Poccun ot 02.07.2015 r. Ne 1815.

5.2 TlonoxuTelnbHbIE Pe3yJbTaThl MOBEPKHU YIOCTOBEPSIOTCS HAHECEHHWEM 3HaKa Io-
BEPKH Ha CUETYMK JaBJICHHEM Ha HABECHYIO IUIOMOY WM CIICIHALHYI0O MAaCTHKY U 3alUCBHIO B
dbopMmyspe, 3aBepsieMOi TIOMUCHI0 TOBEPUTENSI U 3HAKOM MTOBEPKH (OTTHCK).

5.3 B ciy4ae OTpHULATENBHBIX PE3YJIBTaTOB MIOBEPKU CYETUUK ITPU3HAIOT HEIIPUTOJHBIM
K IPUMEHEHUIO U HAIIPABIISAIOT B PeMOHT. CBUJIETENIBCTBO O IIOBEPKE AHHYJIUPYETCS, BHITUCHIBA-
€TCsl U3BELCHUE O HEITPUTOJHOCTH K IPUMEHEHUIO U BHOCUTCS 3alMCh O HEIIPUTOJHOCTH B op-
MyJIAp.

5.4  Kpurepuem npeaeabHOro COCTOSIHUS CUETUHUKA ABJISIETCS HEBO3MOXKHOCTh WJIM HE-
1e51eco00pa3HOCTh €0 PEMOHTA.

C‘ICT‘II/IK, HE IO IJICKAITUH PEMOHTY, U3BIMAIOT U3 o6pameHI/1;1 " OKCIUTyaTalluu.

(M3menennas pegaxkuusi, U3m. Ne 1
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[Ipunoxenne A
(oGs3aTenpHOR)

CxeMmbl INOAKIOYCHUA CUCTUYHUKA K HOBGpO‘IHOfI YCTaHOBKEC

CueTyuk
JanY /AR JARY X [ICY-4TM.05M /T
1 ¢/ 1/ a
10a 12a l4a 86
9 10| 11 12 13 14 8B
Briox
Biok Toka STaJOHHOTO
cueTYHKA
1 SF 21
0 LF 0
@ 0
=}
g L ZB S
e g
e
o 0 OF o
=2
2 & o0 2
=
Z & 0 5
@ &2 &
m
0 K&F 3
3 &F 0
& 0
D 3
=
&1 i
bioxk 0 E
HAMPSIKEHUS < 2 cE
& 0 E
VcraHoBKa IS TIOBEPKU "S;
CUETYMKOB DJIEKTPUYECKO M g 3 S
sueprun YAIIC-1M = 0 A&
Beixon paz |— — Bxon da3
FLaTIPsK CHA I <] (< HanmpsKeHuit
ITpumevanus

1 bnox TOKa, 010K HAIIpsKECHUA U OJIOK 3TallOHHOTI'O CYCTUHKA BXOIAT B COCTaB YCTAHOBKU
YAIIC-1M.

2 ﬂﬂﬂ NOAKJIFOUCHUS HECKOJIBKHUX MOBCPACMBIX CUHCTUUKOB (,I[O 6 H_ITYK) K YCTAHOBKEC IO CXCMC
PUCYHOK Al HCO6XO,Z[I/IMO OIHOUMCHHBIC IICITK HAIPSXKCHUA IMOAKI0YaTh MapajijieJibHO, & OIHOMMCEHHBIC
OCIIM TOKA MOAKIYATh IMOCICA0BATCIIBHO.

Pucynok A.1 - CxeMa NOAKIIOUYEHNUS IIeTIel TOKa U HalpsKeHHUs CYETUMKA HETIOCPEICTBEHHOT O
BKJIIOUEHUS VIS OIIPEeNICHNS TIOIPEIIHOCTH U3MEPEHHS aKTUBHOM U pEaKTUBHOM SHEPTUU U MOIIHOCTH
IPSMOro U 0OPaTHOTO HANpaBJICHUS, YACTOTHI, HAPSDKEHUS U TOKa
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Biiok CueTuuk
ST AIOHHOTO «Bxog naHHBIX» INCY-4TM.05SM I
S Her Komr lcripITaTeNbHBIE BBIXOIBI
AP1* 1 on
APl 2 ® ¥ 20
RP1LY 3 — 1L 21
RP1 1 - o, B
AO1* 5
AO1 6
RO1* 7 —e Iudposoit BXxox
RO1 8 o— 1 & |5
£ 16  +12B

«+12 B»
+12V 1
+12 'V 3

+12 V COM| 5

+12V COM| 7
GND 2
GND 4
GND 6
GND 8

|
[Ipumeuanus

1 Jlns moAkIrOYEHHs HECKOJIBKHX MOBEPSEMBIX CUCTYHKOB (O 6 INTYK) K OJIOKY 3TaJOHHOTO
CUETYMKA TI0 cXeMe PUCYHOK A.] HEOOXOANMO HCTBITATEIbHBIE BBIXOABI K&KAOTO CYETYHKA MOJKIIOUYUTD
K COOTBeTCTBYIomIel rpynne Bxoaa nanHeix (IAPn, IRPn. IAOn, IROn) 61oka 3TanoHHOTO CUeTYHKA YC-
taHoBku Y AIIC-1M.

2 OpHouMmeHHbIe NU(POBBIE BXOAbI “BKIFOYCHHE peKMMa TOBEPKH™ HCIBITYEMBIX CUECTUMKOB
JIOJKHBI OBITH OOBEIUHEHEI.

Pucynok A.2 - Cxema NOJKITIOUEHHs HCIIBITATENIbHBIX BBIXOI0B CUETUMKA HEITOCPEICTBEHHOTO
BKJIFOUEHUS K OJIOKY 3TaJIOHHOTO CYETYMKA JUIsl IPOBEPKU MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHOH U
PEaKTUBHOM SHEPrHU NPSIMOTo U 0OPAaTHOI'O HANpaBJICHUS
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Cuerynk
T\
N 8a IICY-4TM.05M [
gma 12a l4a 86
9 0] 11 121 13 14 88
1 zg 3 4g 5 6 g 8
BartMmerp-cuerunk MK7006
STaAJIOHHELIN brnok Toka
1197008
| & &0
- & 1
2 & 0
7 & e
3 oy 0
3 oF & 1
MK7006
Bbiox
HaHpSDKGHI/ISI
1 g ® gl
U ) ¥ 2
% D3
0 oF o0

Pucynoxk A.3 - Cxema noaKiIroueHus C4ETIYMKA TPaHC(HOPMATOPHOTO BKITFOUCHUS TSI
OIpeIeNIeHUs MOIPEIIHOCTH U3MEPEHHSI aKTUBHOW SHEPTUU M MOLIIHOCTH MPSIMOTO ¥ 00paTHOro

HaIpaBJICHUA, YaCTOTLI, HAIIPS’KCHUS U TOKA
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Cueryuk
/TN I[CY-4TM.05M/T
\/ 8a
10a 12a l4a 86
9 10 11 12 13 14 8B
BartMmerp-cuerunk MK7006
STaJIOHHBIA biok Toka
1137008
| & 0
1" &F & 1
2 & 0
Y I
3 o 50
3 o 1
MK7006
bnok
HaHpﬂ)KeHPIH
| & . r%g
U ) & 2?2
3 & 3
0 LoF . |20

Pucynok A.4 - Cxema noaxiiroueHus CYETYMKA TPaHC(HOPMATOPHOTO BKITFOUEHUS JUIS
OIpeIeNIeHNUs TOIPEIIHOCTH U3MEPEHHSI PEAKTUBHOM SHEPIMH U MOIIHOCTH MPSIMOTO U

00paTHOTrO HaNpaBJICHUS
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15 16 17 18

19 20 21 22

I 23 K22 §Z, I %) 1 1% I %) I %)
Kox- Hemns Hosip- [Ipumeuanue |
TaKT HOCTh
15 [{udpoBoii Bxox - [locTosiHHOE HampsHKEHHE OT of
16 + 10 30 B
17 RS-485 nunusa B - Munumym +0,3 B npu orcyTcT
BUU 0OMeHa
18 RS-485 nunusa A +
19 HcnpiTaTenbHBIN  BBIXOHA, Ka- - Umake=30 B. Imaxc=50 MA
20 Hana 0 (mo ymoadanuio A+) + ’
21 HcnprTaTenbHbId BBIXOJ Ka- - Umake=30 B. Imaxc=50 MA
22 Hana 1 (o ymosganuio R+) + ’

Pucynok A.5 - PacnionoskeHrie 1 Ha3HaUeHUE KOHTAKTOB KOJIOJIKM CUETYMKA JIJIs
noakroueHust narepderica RS-485, ucnpiTaTebHBIX BEIXO0B, ITUGPOBOTO BXO/1a
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[Ipunoxenne b
(pekomMeHayeMoe)

Cxema MOAKIIFOYCHHA CUCTYHMKOB K KOMIIBIOTCPY

Cuerunk Nel

Cuerunk Ne2 Cueruuk NeN
18 17 18 17 18 17
p [ [ ] [ ]
Re W\ . |
»—:—0 _ 2N I \ _ SN bl
+ i E ' 'II (—) + I\ :
¥ } ) Re
—[ M
b L
CrangapTasbrii kabens USB-nopra Data+ Data-  GWG
KomnsroTep RS-485
USB-nopt E E USB
IIpeo6pasoBarens unTepdeiica
-2
[Ipumeyanus

1 Rc — cornacyromuii pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BECTH 3KpaHUPOBAaHHOM BUTOM MTApOH C BOIHOBBIM conpoTuBiieHreM p=120 Om.

3 Jlomyckaercst mpuMEHEHHUe JIpyrux npeoOpa3zoBaresneil nuurepdeiica, 00ecrneynBarommx
aBTOMAaTHUYECKOE MEPEKII0UEHUE HAMpaBICHUs NepeJadyn U yCTOWYMBYIO paboOTy Ha BbIOpaHHON
CKOpOCTH.

4 Ecmu npumeHsieMblii ipeoOpa3oBarenb uHTepdeiica He umeer BeiBoga GWG, To skpaH
BUTOM Tapbl HE TIO/IKIIF0YAETCs K MPeo0pa3oBaTeltio, HO 3a3eMIISIETCSI CO CTOPOHBI MPeoOpa3oBaTelsl.
5 MHoxecTBeHHbIE cOeAMHEHN YKpaHa BUTOM napsl ¢ 3emiielt HEJIOITY CTUMBI.

6 IlocTosiHHOE HamnpsHKEHHE MEXy KOHTakTaMu «17» u «18» npu nokiato4eHHOM Ipe-
oOpa3oBarteiie uHTEepdeiica, BKIIOYEHHOM CUETUYUKE U IPU OTCYTCTBUU OOMEHa MO KaHally CBSI3U
JIOJKHO OBITE He MeHee 0,3 B.

7 HOJ’IHPHOCTB HaIMpsHKCHUA NOJIDKHA COOTBETCTBOBATDH YKaSaHHOﬁ Ha CXCMC.

Pucynok b.1 - Cxema moKIIF0OUeHUsT CICTIYMKOB K KOMIIBIOTEPY uepe3 uaTepdeiic RS-485

Kommiorep Cuetunk

USB > () vco2 (

Onronopt

Pucynoxk b.2- CxeMa noAkIt0YeHUs1 CYETUUKA K KOMITBIOTEPY Y€pe3 ONTONOPT
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	Руководство по эксплуатации
	ИЛГШ.411152.177РЭ1

	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	2.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а также требования раздела 1 руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.177РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок представления счетчиков на поверку должен соответствовать требованиям Приказа Минпромторга № 1815 от 02.07.15.

	(Измененная редакция, Изм. № 1)
	3.2 При проведении поверки должны соблюдаться условия, установленные в ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.177РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном испытательном оборудовании и с применением средств поверки, имеющих действующий знак поверки. 

	(Измененная редакция, Изм. № 1)
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Перед проведением поверки снять перемычки 9-10, 11-12, 13-14, объединяющие цепи напряжения и тока. И, если они были установлены, восстановить их после проведения поверки.
	3.7 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	3.8 Поверка должна проводиться с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	3.9 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.9.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.9.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.9.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.9.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.9.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.9.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.9.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485. Для чего:
	3.9.8 Для двунаправленных счетчиков и комбинированных счетчиков, посредством формы «Автоопределение типа счетчика», снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю», если он установлен. Для однонаправленных счетчиков этот флаг снять нельзя и он должен быть установлен на заводе изготовителе.

	3.10 Конфигурирование испытательных выходов и цифрового входа
	3.10.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.10.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения, подаваемого на цифровой вход, необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.10.3 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производиться путем подачи на цифровой вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 5.

	3.11 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 
	3.12 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току.

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с требованиями ГОСТ 31819.22-2012 для счетчиков трансформаторного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице  2, и в соответствии с требованиями ГОСТ 31819.21-2012 для счетчиков непосредственного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице 3.
	4.2.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения, в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления 
	4.3.1 Проверка наличия и функционирования элементов ЖК индикатора
	4.3.1.1 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются подсветка индикатора и все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифрового индикатора. Если времени анализа недостаточно, то включить все элементы индикации можно через интерфейсы связи посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Управление режимами индикации», вкладки «Управление», нажатием кнопки «Тест УИ». При этом включаются все элементы индикации ЖКИ на время 5 с, после чего индикатор возвращается в прерванный режим индикации.
	4.3.1.2 Через 1,5 с после включения счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, а именно активной энергии. Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, курсор вида энергии «А+» или «А-» (в зависимости от направления), величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма размерности «кВт ч» и пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА» «1», «2», «3».

	4.3.2 Проверка ручного режима управления индикацией
	4.3.2.1 Нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ. При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию по текущему тарифу, накопленную от сброса показаний. Убедиться, что включился курсор «R+» или «R-» в зависимости от направления, пиктограмма размерности «кВАр(ч» и номер текущего тарифа.
	4.3.2.2 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) до появления индикации вспомогательных параметров. 
	4.3.2.3 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии более 1 секунды. Убедиться, что счетчик перешел в режим индикации текущих измерений, в котором могут быть включенными только пиктограмма текущего тарифа, курсоры вида и направления энергии, а остальные курсоры и пиктограммы погашены.
	4.3.2.4 Нажать одновременно кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и ВИД ЭНЕРГИИ, и удерживать их в нажатом состоянии более 1 секунды (при включенной подсветке) до перехода счетчика в режим индикации технологических параметров. Убедиться, что каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ переводит счетчик в режим индикации следующих значений в последовательности: 


	4.4 Подтверждение соответствия ПО
	4.4.1 Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 4.3.2.4.

	4.5 Проверка функционирования электронных пломб
	4.5.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.5.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки зажимов, для чего:
	4.5.3 Проверить функционирование электронной пломбы защитной крышки интерфейсных соединителей, аналогично описанному в п. 4.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует защитную крышку интерфейсных соединителей.

	4.6 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.6.1 Проверку внутренних логических структур счетчика, а также проверку функционирования интерфейса связи RS-485 и оптического порта, проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9 настоящей методики. 
	4.6.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.6.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.6.5 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.6.6 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.6.7 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 6.
	4.6.8 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.6.9 Для просмотра, сохраненного в базе протокола нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.7 Проверку функционирования испытательных выходов и постоянной счетчика проводить в процессе определения основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.10.
	4.8 Проверка стартового тока 
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности (только активной для однонаправленного счетчика) при номинальных фазных напряжениях, приведенных в таблице 5, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном (0,004Iб  для счетчика непосредственного включения) и коэффициенте мощности равном единице при симметричной нагрузке.
	4.8.2 Испытательные выходы счетчика должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.10. К испытательным выходам счетчика должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 7.

	4.9 Проверка отсутствия самохода
	4.9.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном:
	4.9.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений (для однонаправленного счетчика только активной энергии). В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 7.
	4.9.3 Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 3.10. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.9.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.10 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, определение погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, определение погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.10.1 Определение погрешности измерения активной энергии прямого направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7 для счетчиков трансформаторного включения и в таблице 8 для счетчиков непосредственного включения.
	4.10.2 Определение погрешности измерения активной энергии обратного направления  проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию № 4 таблиц 7 и 8.
	4.10.3 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.10.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблицах 7 и 8, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.10.4 Определение погрешности измерения реактивной энергии (кроме однонаправленного счетчика) проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблиц 7 и 8 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.10.5 Определение погрешности измерения фазных напряжений проводить при номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: Uном, 0,8Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения:
	4.10.6 Определение погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для трех значений тока: Iмакс, Iном, 0,01Iном (Iмакс, 2Iб, 0,05Iб). Погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.10.7 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 (рисунок 8), при номинальном напряжении 230 В, номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице. Погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.10.8 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 9.
	4.10.8.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 9. 
	4.10.8.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.10.8.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.10.8.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.10.8.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.11 Определение точности хода встроенных часов
	4.11.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ IEC 61038-2011.
	4.11.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 10, при этом счетчик должен быть подключен к компьютеру с установленным ПО «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» по схеме, приведенной в приложении Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте. 
	4.11.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9. настоящей методики.
	4.11.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход канал 0 (контакты «19», «20» колодки счетчика) на формирование сигнала контроля точности хода часов, как показано на рисунке 11.
	4.11.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. 
	4.11.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.11.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.11.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Результаты поверки оформляются в порядке, установленным метрологической службой, которая осуществляет поверку, в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 г. № 1815.
	5.2 Положительные результаты поверки удостоверяются нанесением знака поверки на счетчик давлением на навесную пломбу или специальную мастику и записью в формуляре, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки (оттиск).
	5.3 В случае отрицательных результатов поверки счетчик признают непригодным к применению и направляют в ремонт. Свидетельство о поверке аннулируется, выписывается извещение о непригодности к применению и вносится запись о непригодности в формуляр.
	5.4 Критерием предельного состояния счетчика является невозможность или нецелесообразность его ремонта.


