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Hacrosiee pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTaluu (naiee PD) comepkuT cBeeHUS O CUETUHKE
NIeKTpUYecKoi dHepruu MHOTO(yHKIMOHATEHOM [ICU-4TM.05SMJ] (manee cueTdmk) HE0OXO-
JTUMBbIe U 00eCTieYeH sl TIOJTHOTO UCTOIb30BAaHUS €r0 TEXHUYECKUX BO3MOXKHOCTEH, MpaBUIIb-
HOM KCIUTyaTallMi U TEXHUYECKOTO 00CITYyKUBAHUS.

[Tpu u3ydeHuu, FKCIUTyaTallMl ¥ TEXHUYECKOM OOCITYKUBAaHUHM CUETYMKA HEOOX0IUMO J0-
MOJIHUTENIBHO ToJib30BaThesl JokyMeHTamu MJITTI.411152.177P22 «PykoBOACTBO MO 3KCILTya-
tauud. Yacte 3. Jluctanimonssiid pexxumy», WIITIL411152.177P33 «PykoBoACTBO 1O 3KCILTya-
taiuu. Yacts 4. 3mMepeHue U y4eT noTepb».

PaboThl o TexHUYECKOMY OOCTYKUBAHUIO U PEMOHTY CUETUMKA JIOJDKHBI IIPOBOJIUTH CIIe-
[IAAJTUCTBI, TIPOIIEAIINE CICIUATBHYIO TTOJTOTOBKY M MMEIOIIUE YIOCTOBEPEHHE HA MPABO TEX-
HUYECKOT0 00CTY>KMBaHUS U PEMOHTA CUETUHKA.

1 TpeGoBanus 6e3onacHoCTH

1.1 Ilepen oskcrutyatanueil HeoOXOAMMO O3HAKOMHUTBHCS C AKCILTyaTallMOHHOM
I{OKyMeHTaIII/ICfI Ha CUCTYHK.

1.2 K paGoraMm mo MOHTaxy, TEXHHYECKOMY OOCIIYy>KHBAaHUIO M PEMOHTY CUETYHKA

TOTYCKAIOTCS JIMIA, MPOIIEANINEe HHCTPYKTAX MO TEXHHKE O0€30MacHOCTH W MMEIOIINE KBaJi-
(bUKaIMOHHYIO TPYIIY MO 31eKkTpode3onacHocT He Huxke 11 1is snextpoycranoBok 10 1000 B.

1.3 Bce paboThl, cBsi3aHHBIE C MOHTAXXOM CUETUHKA, TOJKHBI POU3BOIUTHCS MPHU OT-
KJIFOYEHHOM CETH.
1.4 [Tpu mpoBeneHUU paboOT MO MOHTaXy U OOCITYy)KHBAHHIO CYCTUMKA JOJKHBI OBITH

coomonens! TpedoBanuss 'OCT 12.2.007.0-75 u «IIpaBuna TeXHUYECKOW SKCIUTyaTallUU JIEK-
TPOYCTAaHOBOK MoTpeduTenei» u « MexoTpaciieBsie paBmiia 1o oxpaHe Tpyaa (mpasuia 0e3o-
HACHOCTH) MPH KCIUTyaTalluu 3JEKTPOYCTAaHOBOKY.

1.5 CueTyuk COOTBETCTBYET TPeOOBAHUAM TEXHUUYECKOTO peryiaMeHTa TaMOo)KEeHHOTO
coo3a «O  0e30macHOCTH  HU3KOBOJIbTHOro  obopynoanus» TP TC  004/2011,
I'OCT 12.2.091-2012, TOCT 31818.11-2012 xnacc 3amuTsl I1.

2 OnucaHue cYeTYHKA U IPpUHIIMIIA €TI0 paﬁoTI)I

2.1 Hasznauenue cueTunka

2.1.1  Cderynmk mpegHa3HA4YeH IS MHOTOTApU(HOTO ydyeTa aKTHBHON M PEaKTHBHOM
SHEpruu (B TOM YHCIIE U C YYETOM MOTEPh), BEACHUS MAaCCUBOB MPOQHIIS MOLUTHOCTH HArpy3KH C
IpOTPaMMHUPYEMBIM BPEMEHEM HHTETPUPOBAHUS (B TOM UYHCIIE U C YYETOM IOTEPh), (PUKCAIHA
MaKCMMYMOB MOIIHOCTH, W3MEPEHUs MapaMeTpoB Tpex(a3HOH ceTH M MapaMeTpoB KayecTBa
AIEKTPUYECKON SJHEPIUH.

2.1.2  Cderunk mnpenHazHaueH g ycraHoBku Ha DIN-peiiky tunma TH35 mo
['OCT IEC 60715-2013 u paboThl B 3aKPBITHIX TOMEIIEHUAX B MECTAX C JIOMOJHUTEIHHON 3aIIu-
TOM OT IPSIMOTO BO3JICUCTBUSA BOJIBI.

2.1.3  Cderuymk MMeeT /1Ba HE3aBUCUMBIX MHTepdeiica cBa3u RS-485 u ontuueckuil un-
Tepeiic u npeaHa3HayeH A paboThl, KAK aBTOHOMHO, TaK M B COCTaBE aBTOMATU3WPOBAHHBIX
cucTeM KOHTpoJs u yudera snekrpodHeprun (AMMC KYD) u B cocTaBe aBTOMAaTH3WPOBAHHBIX
cucteM aucneruepckoro ynpasienus (ACHY).

2.1.4  CdeTyuk MOXET INPUMEHATHCSA KaK CPEACTBO KOMMEPUECKOTO WIH TEXHUUYECKOTO
ydeTa JeKTPUYECKON dHEPIUM Ha NPEANPUATHAX IPOMBIIUICHHOCTH U B YHEPTOCUCTEMAX, OCY-
LICCTBJIATH YU€T TOTOKOB MOILIIHOCTH B YHEPIOCUCTEMAX U MEKCUCTEMHBIX IIEPETOKOB.

2.1.5 3anuch cyeTYMKA MPHU €0 3aKa3e U B KOHCTPYKTOPCKON JOKYMEHTAlMU IPYTOu
MNpoAyKIMHU OOJIKHA COCTOATH U3 HAMMCHOBAHUA CUCTUYMKA, YCIIOBHOI'O 0603Haqu1/1;1 BapuaHTa
HCIIOJTHEHUS CUETUYHKA U HOMepa TEXHUYECKUX YCIOBUH.
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ITpumep 3anucu cuétunka - « C4ETYMK SEKTPUUECKON FIHEPTUN MHOTO()YHKIIMOHAIBHBIN
MNCY-4TM.OSM/JI. XX WMJITTI.411152.177TY», tne XX — yclIOBHOE O0O3HAYCHHE BapHaHTa
UCIIOJIHEHUS CYETYMKA B COOTBETCTBUU C Tabauei 1.

Tabauna 1 - BapuanTs! ucnonnenus cuerurkon [ICHY-4TM.0SMJT

YcnoBHOE Homunans- |Homunansaoe | Kitace Touno-
0003HaueHne HBIH, 0a30- | HANlpsDKEHHE, | CTH ydeTa
BapHvaHTa BBIN (MaK- B aKTHUB- VYuyer sHeprun
UCIIOJIHEHUS CUMaJIbHBIN) HOW/pEeaKkTUBH
CUETUHKA TOK, A O SHEpruu
CyeTynky TpaHCHOPMATOPHOTO BKIIOUCHHS
[ICY-4TM.0SM/1.01 5(10) 3x(57,7-115)/ JIByHanpaBieHHble  (4e-
[1CY-4TM.05MJ1.03 1(2) (100-200) TBIpE KaHaja ydera) ak-
0,55/1 TUBHOM M  PEAKTUBHOHU
[ICY-4TM.0SM/L.05 5(10) 3x (120-230)/ SHEPIUU MpPAMOro U 00-
TICY-4TM.05MJ1.07 1) (208-400) PaTHOI'0 HAIIPaBJICHMS
3x(57,7-115)/ OnHoHanpaBIeHHBIC
I[1CY-4TM.05M/1.09 5(10) (100-200) (onaE xaman yuera mo
0,5S/1 MOJIYJIF0) aKTUBHOUM JHEp-
[CY-4TM.05M/I.11 5(10) 3?%%;04%%()))/ TMM HE3aBHCHMO OT Ha-
IIPABJICHUS.
IICY-4TM.05M/I.13 5100 |3x(57.7-115)/ Kombunuposanubie  (Tpi
(100-200) KaHaja yuyeTa) aKTUBHOU
[ICY-4TM.OSML. 15 12) 0.5S/1 SHEPrUyl HE3aBUCHUMO OT
ICY-4TM.OSMIL17 | 5(10) | 3(120-230)/ ’ HANPABIICHUS M PCAKTHB-
HOM JHEPrUM MpPSIMOTO U
HCY-4TM.O5SM/.19 1(2) (208-400) 00paTHOrO HAMpPABJICHHSI.
CueTunKH HENMOCPECTBEHHOIO BKIIIOUEHUS
I[ICY-4TM.05M/1.21 5(80) JIByHanpaBieHHbIE
TICY-4TM.OSMJI23 | 5(80) 3’;%;_’ ﬁ)%()’)/ 12 OJHOHANPAB/ICHHEIE
[NCY-4TM.05M/1.25 5(80) KomOunupoBanHbie

2.2 CBeznenus o cepTuUKAIIH

2.2.1  [exmapamusi 0 COOTBETCTBHH TPEOOBAHMSIM TEXHHUYECKUX periameHToB Tamo-
xenHoro coroza TP TC 020/2011 «DnekTpoMarHuTHass COBMECTUMOCTh TEXHUYECKUX CPEJICTB
u TP TC  004/2011 «O  0e30macHOCTH  HHM3KOBOJBTHOTO  OOOpYAOBAHHS
TC Ne RU JI-RU.AI'78.B.19547, 3apeructpupoBaHHasi OpraHoM MO CepTH(PUKALUU NPOIYKIUU
u ycayr ®bY «Humxeropoackuit LICM» co cpokom aeiictust o 19.03.2020 r. BKIIOYUTETBHO.

222 CunerenbctBo RU.C.34.011.A Ne 48570/1 00 yTBep>KACHUM THIA CPEICTB U3-
MepeHuil «CYeTYMKOB DSJIEKTPUYEeCKON sHepruu MHOro¢yHKuoHambHBIX [1CY-4TM.0SMI»
neiictutensHo 10 03.08.2022 r. Peructpanmonnsiii Homep B denepansHoM HHGOPMALIMOHHOM
¢donzae mo odbecneueHNIo equHCTBA M3MepeHuit Ne 51593-12.

23 BapuaHTbI HCTIOJIHEHHS CUETYUKA

2.3.1 B MouenbHBIN psii CYETUUKOB BXOJAT CUETUMKH, OTJIMYAIOIIMECS HOMUHAIbHBIM
(6a30BBIM) TOKOM, HOMMHAJbHBIM HAIPSDKEHUEM, KJIACCOM TOYHOCTH, BMJAMH M YHCIIOM Ha-
IIPaBJICHUHN y4eTa 3HEPrMHU U CIIOCOOOM MOJKIIIOUEHHUS K AJIEKTpUyYecKoil cetu. BapuaHTbl nc-
IOJIHEHUSI CUETYMKOB IpuBeAeHbl B Tabnuue 1. BHemHuil Buj cyeTynka NpUBENEH Ha
pucyHke 1, rabapUTHBIH YepTEeK M YCTAHOBOYHBIE pa3Mephl IPUBEICHBI B IIPHIIOKEHUH A.
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2.3.2  ]IByHampaBlIeHHBIH CUETYHK NpeIHA3HA4Y€H JUIsi MHOTOTapu(HOro y4yeTa akTHB-
HOW M PEaKTHBHOM IIEKTPUUYECKON YHEPTHHU MPSIMOTO U 0OpaTHOTO HarpaBiieHUs (YEThIpe KaHa-
Ja yJera).

2.3.3  OpnHoHampaBJCHHBIN CYETUYMK MPEAHA3HAYECH JIJISI MHOTOTapU(HOTO yyeTa TOJIbKO
AKTUBHOM JJICKTPUYCCKOW DHEPTHHM HE3aBHCHMO OT HANpPAaBIICHUS TOKa B KAKIOW (a3e ceTu
(ouMH KaHAaI y4yeTa 1Mo MOJYJIIO).

2.3.4  KoMOMHHMpOBAaHHBIA CUYETYHMK MpEJIHA3HAYCH JUII MHOTOTApU(HOTO yvera aKTHB-
HOI PHEPTUU HE3aBUCHUMO OT HAIPABJICHUS TOKA B KaXA0U (pa3e ceTu (y4eT 1Mo MOAYJII0) U peak-
TUBHOUW 3HEPTUU MPSIMOTO U 0OPATHOTO HAIpaBICHHS (TPU KaHaja y4eTa).

2.3.5 JIByHampaBlieHHBIH ¥ KOMOWHHUPOBAHHBIN CUETYMKH MOTYT KOH(QUTYPHUPOBATHCS
JUTs pabOTHI B OJTHOHATIPABIICHHOM pEeXUME (TpU KaHalla y4eTa) W YYUTHIBATh:

— aKTHUBHYIO 3HEPTHUIO MPSIMOTo U 0OpaTHOTO HaNpaBieHUs, KaK aKTUBHYIO SHEPTHUIO Mpsi-
MOT0 HarnpaBieHUs (Y4eT M0 MOJIYJIIO);

— PEaKTUBHYIO PHEPTHUIO MEPBOr0 U TPETHETO KBA/IPaHTA, KAK PEAKTUBHYIO SHEPTUIO Ipsi-
MOTO HarpaBjieHUs (MHAYKTHUBHAS Harpy3Ka);

— PEaKTHBHYIO SHEPTUIO0 YETBEPTOTO W BTOPOTO KBAJAPAHTA, KAK PEAKTUBHYIO DHEPTHIO
00paTHOrO HarpaBlieHHUs (EMKOCTHAsI HArpy3Ka).

Pabora cueTunka B OJJHOHANpPABICHHOM PEKHMME BO3MOXHA TOJIBKO Ha JIMHUSAX C TOTO-

KOM SHEPruM B OJHOM HampaBieHuH. [Ipu 3ToM HCKIItoYaeTcss BO3SMOKHOCTh MCKAXEHHUS y4yeTa
IIPU HE IPAaBUJILHOM MOAKIIOYEHUH TOKOBBIX LIETIeH CUeTYHKA.

2.3.6 Cuetunk TpaHc(hOpMaTOPHOTO BKIIIOUCHMA (Tabnuia 1) mpeaHa3HavyeH Ijsi MHO-
roTapu(pHOro y4yeTa 3JIeKTPUUECKOW SHEPTUU B TPEX U YETHIPEXIPOBOIHBIX CETAX MEPEMEHHOTO
Toka ¢ HampsokeHueMm 3x(57,7-115)/(100-200) B wmmu 3%(120-230)/(208-400) B, wacrotoit
(50 + 2,5) ', HOMUHaANBHBIM (MakcUMalIbHBIM) TokoM 1(2) unu 5(10) A.

[TonxmroueHnue cyeTurnka TpaHC(HOPMATOPHOTO BKIIIOUEHUSI K CETH MPOU3BOJIUTCS depes
U3MEpUTENbHbIE TpaHC(HOPMATOPHI HAMIPSHKEHUS M ToKa. CUETYMK ¢ HOMUHAIBHBIM HaIPSHKCHU-
eM 3%(57,7-115)/(100-200) B MOXeT UCIIOJIB30BATHCS HA MOAKIIOUYEHUSIX C HOMUHAJIBHBIMU (a3-
HBIMU HampspKeHUsIMU u3 psaga: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 B.

Cuerunk ¢ HOMUHAJIBHBIM HampspkeHueMm 3x%(120-230)/(208-400) B MoxkeT ucmonb3o-
BaThCS KaK C U3MEPUTEILHBIME TpaHC(HOpPMaTOpaMU HATIPSKEHUS, TaK U 0€3 HUX, Ha MOAKITI0Ye-
HUSX C HOMHHAJIBHBIMU (Pa3HBIMU HanpsbKeHUsIMU U3 psaga: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

2.3.7  CderTywK HEMOCPEACTBEHHOTO BKIOUeHUS (Tabnmua 1) mpemHasHayeH Il MHO-
roTapu(HOro y4yera 3J1eKTPUUYECKON SHEPTU B YETHIPEXIIPOBOJHBIX CETSIX MEPEMEHHOr0 TOKa C
HanpspkenueM 3%(120-230)/(208-400) B, gwactoroit (50 + 2,5) ', 6a30BbIM (MakcHUMaIbHBIM)
TokoM 5(80) A.

CueTurK HEMOCPECTBEHHOTO BKIIOUEHUS! HE YYBCTBUTEJECH K MOCTOSHHOW COCTaBIISIO-
HICH B IIETTA TIEPEMEHHOTO TOKA U MOXET UCTOIh30BATHCS HA TOIKIIOYCHHUSIX ¢ HOMHHATHHBIMU
daszHpIME HanpsokeHusIME U3 psaga: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

2.4 OYHKIIMOHAIBHBIE BO3MOKHOCTH
2.4.1  Tapudukanus u y4eT SHEPTUU

2.4.1.1 Cuerunk BeneT Tpexda3HbId U pa3leNbHBIA MO Kaxaon (asze cetu (modas3Hblii)
MHOTOTapu(HBIN Y4eT aKTHBHOW U PEAKTHBHOM SHEPTUHU MPSMOT0 M 00paTHOTO HarpasieHus (B
3aBHCHMOCTH OT BapHaHTa WCIOJIHEHUS W KOH(PHUTYpHpPOBaHWs). YUET BEJEeTCS B UYETHIPEX Ta-
pudHbIx 30HaxX (Tapud T1-T4 u cymma mo BceM Tapudam), Mo 4eTbipeM Tumam aHed (OyaHH,
cy00oTa, BOCKpeceHne, Ipa3IHUK) B IBEHAIIATH ce30Hax. Ce30HOM SIBIIICTCS KaJICHIAPHBIA Me-
csi rona. Juckper TapudHoii 30HbI coctaBisieT 10 MuHyT. UepenoBanue TaprudHBIX 30H B CyT-
Kax OTPaHWYCHO YUCIIOM JIECITUMUHYTHBIX HHTEPBAJIOB B CyTKaX U cocTaBisieT 144 nHTepBana.
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2.4.1.2 TapudpukaTop CU€TUYMKA MCIOIB3YET paclUCaHUe MPa3JHUYHBIX JHEH U CIHUCOK
nepeHeceHHbIX AHEeH. CIIMCOK MEPEHECEHHBIX JHEH MO3BOISET U3MEHUTh TAPUPUKALIUIO [0 TUITY
JIHsI, He U3MEHsAs Tapu(HOro pacnucanus (Hanpumep, paboyas cy660Ta, KOTopas JOJKHA TapH-
¢unupoBaThCs Kak Oy THUYHBIN JI€HB).

2.4.1.3 Cueryuk BefieT He TapuUIMPYEMbI yUeT SHEPTUU C YYETOM aKTHBHBIX U peak-
TUBHBIX [TOTEPH B JIMHUU IIEKTPOTIEPEIadn U CHIIOBOM TpaHchopMaTope.

2.4.1.4 Cyertuuk BefieT apXUBbl TapU(UIIUPOBAHHOHN ydTeHHOW sHepruu (TpexdaszHoil u
noda3Hoi, aKTUBHOM, PEAKTHUBHOM, MPSIMOTO M OOpaTHOTO HANpaBlICHUs) U HE TapuHUIIPO-
BaHHOW HHEPTUU C y4yeToM NoTeph (Tpexda3Hol, aKTUBHOW, pEaKTUBHOMN MPSMOT0 U 00paTHOTO
HaIpaBJIEHUs ), a TAK)KE yUET YHCIIa UMITYJIbCOB, TOCTYNAIOUINX OT BHEIIHUX YCTPONCTB MO Lu(-
pPOBOMY BXOAY:

— BCEro ot cOpoca (HapacTaloUIHid UTOT);

— 3a TeKyLIMEe U NPeablIyIne CyTKH;

— Ha HAy4aJo TEeKyIIMX U NPEeAbIAYLIUX CYyTOK;

— 32 KaXKJ[ple peAbIAyIINEe KaIeHIapHbIE CYTKH ryOnHo# 10 30 mHeid;

— Ha Hayajo KaXXJIbIX MPEIBIIYIINX KAJICHIAPHBIX CyTOK TiyouHou 10 30 nHeit;

— 32 TEKYLIMI MeCsAL U ABEHAAATh NPEIbIAYIINUX MECSLEB;

— Ha HayaJjo TEKYILEro Mecsia 1 IBeHaAlaTH MPEabIIyIIIX MECSIIEB;

— 3a TeKyIIUH U TPEeAbIAYLINNA TO;

— Ha HayaJo TEKYILEro U NpeAblayIIero roja.

2.4.1.5 Cyeryuk MO3BOJISET MOJIyYyaTh 3HAUYEHUS YYTCHHOM Tpex¢aszHoil He Tapuduiupo-
BAaHHOM aKTUBHOW M PEaKTUBHOW SHEPIMM MPSAMOro U OOpaTHOrO HAIPABIEHUS 3a CYTKH C IUTy-
OuHOM XpaHeHus 136 CyTOK INpH 3aBOJACKHMX HACTPOMKax pacIIMPEeHHOTO0 MaccuBa HpPOQUIIL
(8 xananoB, Tabmuma 10). MakcumanbHas TIIyOMHA XpaHEHUS 3aBUCHUT OT KOH(MUTYpaIMH pac-
MIMPEHHOTO0 MACCHBa MPOQUISL U BpEMEHH UHTETPUPOBAHUS K MOKET COCTABIIATh:

— JUIsl aKTUBHOM M PEaKTUBHOM SHEPrUM NPSMOIro U 0OpaTHOro HampasieHHs (4 kKaHana
ydeTa ¢ BpeMeHeM uHTerpupoBanus 30 MUHYT) 110 248 CYTOK;

— I aKTUBHOM >Hepruu 0e3 ydera HarpaBiieHHs (OJMH KaHaJl y4yeTa CO BPEMEHEM HH-
terpupoBanus 30 MuHyT) 10 546 CyTOK.

2.4.1.6 B cueTuynk MOKeT OBITH BBEJIEHO HAYAJIO PACYETHOTO MEPHOa OTIMYHOE OT MEePBO-
ro yucna Mecsaua. IIpu 3ToM B MECSYHBIX apXHUBaX SHEPrUU OyJeT PUKCUPOBATHCS SHEPTUS 32
pacueTHBIN MEepUOJ U HA HAYaJIo pacuyeTHOro nepuoaa. HasBanue pacuetHoro mnepuoga Oyaer
COBIIAJATh C Ha3BaHMEM MeECslla Hayaja pacdyeTHOrO Meproia. I 0oBble apXHWBBI OyIyT HAYH-
HaTbhCA HE C NIEPBOTO SHBAPS, & CO IHA Hayaja pacyeTHOTO NePHOa.

2.4.1.7 CyeTuuk MOXeT KOH(PUTYpUPOBATHCS JJIsi pabOTHI B OAHOTAPU(PHOM pEKUME, HE
3aBHCHUMO OT BBEJIEHHOTO TapugHoro pacnucanus. Ilpu 3Tom yder sHeprun OyAeT BECTHCH IO

Tapugdy 1.
242  Tlpoduiu MOIIHOCTH HATPY3KH

2.4.2.1 CyeTuuku BCEX BapUAHTOB HCIOJIHEHMS BEAYT JBa MacCUBa NMPOQUIISL MOIIHOCTH
0a30BOil CTPYKTYpbI C MPOrpaMMHUPYEMBIM BPEMEHEM HHTErpUpOBaHMs (MpoduiIb MOIIHOCTH
1, 2). CtpykTypa 06a30BBIX MacCUBOB He KOH(UTYpHUpYeMas U MOJTHOCTbIO COOTBETCTBYET CTPYK-
Type MaccuBa TpoQWiIs CYETYMKOB  Tpenbiaymux  paspadotox  (COT-4TM.02(M),
COT-4TM.03(M), TICY-3,4TM.05(M, M), IICU-4TM.05MK).

2.4.2.2 JIByHanpaBi€HHbIN CYETYMK BEJIET IBA HE3ABUCUMBIX YEThIPEXKAaHAIbHBIX MACCUBA
npoduIIsi MOIUTHOCTH 0a30BOi CTPYKTYpHI C MPOrPaMMHUPYEMbIM BPEMEHEM HMHTEIPUPOBAHHS OT
1 1o 60 MUHYT 1711 aKTUBHOM M PEAKTUBHOM MOITHOCTH MPSMOTO U OOPAaTHOTO HAIIPaBJICHUS.
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2.4.2.3 KoMOMHUPOBAHHBII CUETYHK BENET JBa TPEXKaHAIbHBIX MacchBa PO MOII-
HOCTU 0a30BOI CTPYKTYphI C IPOrpaMMUPYEMBIM BPEMEHEM UHTErpupoBanus oT 1 10 60 MUHYT
JUIS aKTUBHOM MOILHOCTH HE 3aBUCHMO OT HANpAaBJICHUS U PEAKTUBHOM MOIIHOCTU MPSIMOTO U

00paTHOro HamlpaBIEHUS.

2.4.2.4 OnHoHamNpaBIEHHBIA CYETYMK BEJIET JABa OJHOKAHAIBHBIX MaccuBa MpOGuUiIs
MOIIHOCTH 0a30BOM CTPYKTYpBI C MPOrpaMMHUpPYEMBIM BpPEMEHEM HHTerpupoBanust ot 1 no 60
MUHYT JUIsl aKTUBHOW MOILIHOCTH HE 3aBUCHMO OT HaIlPaBJICHMUS.
[Ipumeuanue — Jlyi1 CYETYUKOB TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIIOUEHHS HA MOAKIIIOUEHUSX C
HOMMHAIbHBIMU HanpsbkeHusaMu 3%(100-115/173-200) B Bpemst uHTErpUpOBaHMSI MOIITHOCTH 0a-
30BbIX MAaCCUBOB MOKET MPOTPaMMHUPOBATHCS TOJIBKO B Anamna3zoHe oT 1 10 30 MUuHyT.

2.4.2.5 Kaxnplii 6a30BbIii MaccHB MPO(UIsE MOITHOCTH MOXXET KOH(UIYpHPOBATHCS VIS
BEJICHUSI MPOQMIII MOIIHOCTH Harpy3kH C YYETOM aKTHBHBIX U PEAaKTUBHBIX MOTEPh B JIMHUU
3JIEKTpOIepejaul U CUIOBOM TpaHc(hopMaTope co BpeMeHeM HHTerpupoBanus ot 1 1o 30 mu-

HYT.
2.4.2.6 I'myOuHa XpaHeHUs! KaX10ro 0a30BOr0 MaccuBa NpoQuIIsi, B 3aBUCHMOCTH OT Bpe-
MEHU UHTETPUPOBAHUSI MOIITHOCTH, IPUBEJICHA B Ta0muLe 2.

Ta0mnuua 2

Bpewms uaTerpupoBanusi, MUHYT | [ yOmMHa XpaHEHHUs, 9aCOB ['myOuHa XpaHeHUS, CYTOK
1 134 5,5
2 264 11
3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 85,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

243  IIpodwunb mapameTpos

2.4.3.1 Cueruuk, HapsAgy ¢ AByMsi 0a30BBIMH MacCHBaMH MPO(UIIST MOUTHOCTH HArpy3KH
(. 2.4.2), BeneT He3aBUCUMBIM MaccuB Mpouiis mapamMeTpoB (fajiee - paclipeHHbIH MacCUB
npoduis ik 3-i MaccuB MPOUIIsL) ¢ MPOrPaMMHUPYEMBIM BPEMEHEM HHTETPUPOBAHUSA OT 1 10
60 MUHYT.

2.4.3.2 PaciimpeHHBIA MacCcuB MPOQHIIS MOXKET KOH(OUTYPHPOBATHCS B 4acTH BHIOOPA KO-
JMYECTBA U TUMA MPOQUINPYEMBIX MapaMeTPOB, a TaK ke ¢opmara XpaHeHUs JaHHBIX. Hucio
KaHAJIOB PaCIIMPEHHOT0 MacCHBa MPO(HIIT MOKET MPOrPaMMHUPOBATHCS B Auana3zoHe ot 1 jo 16,
a TUIbI TPO(UIMPYEMBIX TApaMETPOB BBIOMpaThCs U3 Tabuuisl 4. Kpome Toro, B paciimpeHHOM
MacCHBE MOTYT NMPO(UIMPOBATHCS BCE YETHIPE MOIIHOCTH, KaK U B 0a30BbIX MaccuBax. [Ipu BbI-
XOJIe C 3aBOJ/Ia-U3TOTOBUTENIS, PACHIMPEHHBIN MaccuB MpoQuis KOHPUTypupyeTcs Kak 8- Ka-
HAJBHBIN I deThipex momHoctel (P+, P-, Q+, Q-), Tpex daszupix Hanpspkeruit (Udpl, Ud2,
Ud3) u remnepatypsl (Tabauna 10).

2.4.3.3 'nyOuHa XpaHeHHs PACHIMPEHHOTO MACCHBA MPOQHIS 3aBUCHT OT KOH(PHUTYpaAIHH
MaccuBa, BPEMEHH MHTETPUPOBAHUS U orpeensercs mo Gopmymnam (1, 2).
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M
LeJast 4acTb——

Ny
I'x 24 , CyTKHU (1)
rie Ix — rIyOMHA XpaHEHUs] MacCUBa B CyTKax;
M - pa3Mep mamsiti MaccuBa nipoduis B 6artax (131072 mis [ICU-4TM.05M/J]);
Nu - pa3zmep yacoBOro MaccuBa Npoduis (3aroJioBOK yaca 1 cpesbl), B 6aiTax, onpe-
nensieMbli 1o popmyiie (2)
60 .
Nu= (NS +(2-Nk+ Fc)-—], OaiT 2)
Tu
rone Ny - pa3mMep 4acoBOTO MaccuBa B O0aiTax;
N3 - pa3mep 3arosioBka B OaiiTax (8 6aiT 1 ctpykryp 01, 02 u 6 GaiiT 11 CTPYKTYp
03, 04);
NK - 9HcIo KaHaJloB MpoduIs;
Fc - popmar cpesza (Fc=0 mst crpykryp 01, 03 u Fc=2 nns ctpykryp 02, 04);
Tu - BpeMsI UHTETPUPOBAHUS B MUHYTaX.

[Tpumeuanue — Pacmmpennsiit MmaccuB npoduis ctpyktypsl 02 u 04 mo3BossieT npodu-
JMPOBATh MOIIHOCTH CO BpeMEHEM MHTerpupoBaHus 60 MUHYT 0e3 orpaHHYEHUi, YKa3aHHBIX B
na. 2.4.2.4,2.4.25.

2.4.3.4 B tabnuue 3 npuBeeHbl TIIyOHMHBI XpaHEHHs PacIIMPEHHOr0 MaccuBa MPOQUIs C
BpeMeHeM MHTerpupoBaHus 30 MUHYT B 3aBUCHMOCTH OT YHCIa MPOQHINPYEMBIX TapaMETPOB U
CTPYKTYPBI JaHHBIX.

Tabmmma 3 — ['my6una xpanenust 30-TM MUHYTHOTO PaCIIMPEHHOTO MacCUBa MPOohuIs
Yuciio KaHAJIOB PACIIMPEHHOTO MacCcHBa MPOQHIIS
1 | 23456789l ]12]13]14]15]16
['nmyOuna xpanenus npoduis cTpykTypsl 01 s Bpemenu unrerpuponanus 30 MUHYT, B CyTKax
455 [341,3[ 273 [227,5] 195 [170,7]151,7]136,5] 124 [113,7] 105 |97,5| 91 [85,3[80,3[75.8
['myOuna xpanenus npodwis cTpykTypsl 02 uis BpeMeHu uHTerprpoBanus 30 MUHYT, B CyTKax
341,3| 273 [227.,5] 195 [170,7151,7]136,5 124 [113,7] 105 [97,5] 91 [85,3]80,3|75,8]71,8
['my6una xpanenus npoduis cTpykrypsl 03 11 Bpemenu naterpupoBanus 30 MUHYT, B CyTKax
546,1/390,1/303,4/248,2] 210 | 182 [160,6/143,7] 130 [118,7]109,2] 101 | 94 | 88 [82,7] 78
['myO6una xpanenus npoduis cTpykrypsl 04 s Bpemenu naterpupoBanus 30 MUHYT, B CyTKax
390,1[303,4/248,2] 210 | 182 [160,6]143,7] 130 [118,7]109,2] 101 | 94 | 88 [82,7] 78 [73.8

2.44  Perucrpanusi MaKCUMyMOB MOILHOCTH Harpy3ku

2.4.4.1 CyeTuyuk MOKET MCIOJIb30BAThCSI KaK PErUCTPATOP MAKCMMYMOB MOIIHOCTH (ax-
TUBHOM, PEaKTUBHOW, MPSIMOro M OOpAaTHOrO HampaBlIEHHUs) MO Kaxa0My 0a30BOMY MacCHUBY
npoduIsi MOIIHOCTHA C WCIOJIB30BAHUEM JBEHANIATH CE30HHOTO PACIMCAHHUSA YTPEHHUX U Be-
YEepHUX MAKCUMYMOB.

2.4.4.2 MakcuMyMBbl MOITHOCTH (DUKCUPYIOTCSI B apXUBAX CUCTUHKA:

— 0T cOpoca (py4Hoii cOpoc uiu cOpoc o UHTEPHEUCHOMY 3aMpocCy):

— 3a TEeKYLIMHA U KaXKJblH U3 IBEHAALATH MTPEIbIIYIIIX MECSILIEB.

2.4.4.3 B apxuBax MakCUMyMOB (pUKCHpYETCsl 3HaYUCHHE MAaKCHUMyMa MOIIHOCTH M BpeMs,
COOTBETCTBYIOIIEE OKOHYAHUIO HHTEpBAJla MHTEIPUPOBAHMS MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOILEIO
MaccHBa MpopuIs.

2.4.4.4 Ecnu mMaccuB mipouuisi MOIIIHOCTH CKOH(PUTYPUPOBAH JJISI MOIIHOCTH C YYETOM
HOTEPb, TO B APXUBAX MAKCUMYMOB (PUKCHPYETCSI MAKCUMaJIbHAs MOITHOCTh C YYETOM MOTEPb.
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2.45 U3mepeHue u yyeT norepb

2.4.5.1 CyeTuuk NpoU3BOAUT PACUET AKTUBHOW U PEAKTUBHON MOIIHOCTH MOTEPb B JIUHUU
3JIEKTpOIepejauu U CUIOBOM TpaHCc(OopMaTope 10 U3MEPSEMbIM 3HAUEHUSM TOKA U HAIPSKEHU-
M ¥ Ha OCHOBaHHM BBEJICHHBIX 3HAUYEHUN HOMUHAJIBbHBIX MOIIHOCTEW morepb. HoMmuHambHBIE
MOIIHOCTH MOTE€Pbh PACCUUTHIBAIOTCS HA OCHOBAaHMM MACIOPTHBIX JAHHBIX CHUJIOBOTO U U3MEpH-
TEJILHOTO 00OPYJOBaHUSI 0OBEKTa W MOAPOOHO OMHCAaHBI B JOKyMeHTE «PyKOBOACTBO MO 3KC-
tyatauuy. YacTts 4. I3MepeHue 1 yueT noTepby.

2.4.6  UM3mepeHue mapamMeTpoB CETH U TIOKA3aTeNield KauecTBa dJIEKTPUUIECTBA

2.4.6.1 Cuetuuk u3MepseT MTHOBEHHbIE 3HaueHUs (Bpemsi uHTerpuposaHus ot 0,2 1o
5 cexyHJ) (PM3MYECKHUX BEJIMYMH, XapaKTePU3YIOUINX TpeX(azHyI0 JIEKTPUIECKYIO CETh, U MO-
KET UCMOJIb30BATHCS KaK U3MEpUTENb WU JaTYUK IapaMeTpOB, IPUBEJCHHBIX B Ta0uLe 4.

2.4.6.2 CyeTunky BceX BapHaHTOB UCIIOJIHEHUS, HE 3aBUCUMO OT KOH(UTYpaIuu, padoTa-
IOT KaK YeThIPEXKBAJPAHTHbIE MU3MEPUTEIN C YUETOM HAIPaBJICHHs M yrja ciBura (a3 Mexmy
TOKOM M HamnpsDKEHUEM B KaXIOU (a3e CeTH M MOTYT HCIIOJIb30BAThCA /ISl OIICHKH NPAaBUIIBHO-
CTH MOJKJIFOYEHUS CUETUHUKA.

Tabnuna 4
Llena equHUIBI
HaumenoBanue nmapamerpa MJIAJIIIETO pa3psi- [Tpumeuanue
Jla UHAMKATopa
AKTHBHAasI MOIIIHOCTb, BT 0,01
PeakTuBHast MOIHOCTB, Bap 0,01
[Tonnas momHocTh, BA 0,01
AKTHBHAsI MOIIIHOCTh MOTEPb, BT 0,01 Io kaznoit dase cetu
u cymme ¢as
PeaktuBHAst MOIITHOCTB NTOTEPH, BAp 0,01
KoadduumenT akTuBHOM MOILITHOCTH COS @ 0,001
KoadduimeHnT peakTHBHOI MOIITHOCTH Sin @ 0,001
Koadduruent peak THuBHON MOIITHOCTH tg ¢ 0,01
®dasnoe Hanpsoxkenue, B 0,01 ITo xaxnoi# dasze cetu
Mexdasznoe Hanpsoxenue, B 0,01 ITo xaxmoii mape ¢a3
Hanpsixenue npsiMoit mociie1oBaTenbHOCTH, B 0,01
Tok, A 0,0001 ITo xaxxmoit daze cetn
Tok HyneBo# nocineaoBaTenbHOCTH, A* 0,0001
Yacrora cetu, 'l 0,01
KoadduiueHT nckaxkeHus CHHYCOUAATBEHOCTH 0,01 I[To xaxxmoit paze cetu
KpHBO#i TOKOB, %0*
Koadduument Hecummerpun Toka o HyJIE€BOU U 0,01
o0paTHOM Nocje10BaTeNbHOCTIM, %o *
KoadduumenT nckaxxenus CHHYCOUIAIbHOCTH 0,01 ITo xaxnoit aze cetu
KpUBOH (pa3HbIX HANPsKEHUH, Yo *
KoaddunmeHT uckaxeHuss CHHY COUTAIbLHOCTH 0,01 [To xaxxmoit mape a3
KpHBOH MeK(a3HbIX HapsKeHUH, %o *
Ko duuuent Hecummerpun HanpsHKeHuUs Mo 0,01
HYJIEBOI M 00paTHOW Mociie0oBaTeabHOCTAM, Yo *
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[Tpogomxenue Taduuubl 4

HanmenoBanue napamerpa Ilena eqununer | [Ipumeyanue
MJIaJIIIETO pa3psi-
J1a MTHAMKATOpa

Texymiee Bpems, ¢ 1

Tekymias garta

Temneparypa BHyTpu cueTumka, °C 1
[Ipumeuanus

— [lapameTpbl, MOMEYEHHBIE CUMBOJIOM *, SIBJISIOTCS CIIPABOYHBIMU C HEHOPMHPOBAH-
HBIMU METPOJIOTMYECKIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU.

— llena enuHMIBI MITAANIETO pa3psaaa U pa3MEPHOCTH YKa3aHbl U1 KO3 (HUIIMEHTOB
TpaHcdopmanuu, paBHbIX 1.

- Bce mapaMeTpbl HHAUIMPYIOTCS C yUYETOM BBEACHHBIX KO GUIIMEHTOB TpaHCc(hopMa-
IIMM HANIPSDKCHUS M TOKA.

2.4.6.3 CdeTurK MOKET UCIIOIb30BaThCS KaK U3MEPUTEIIh TTOKA3aTENe KauyeCcTBa JIEKTPHU-
yeckoi 3Hepruu corsiacHo ['OCT 32144-2013 no nmapamerpam yCTaHOBUBILIETOCS OTKJIOHEHUS
da3zHpIx (Mex(a3HbIX, MPSIMON MOCICIOBATEILHOCTH ) HAMPSHKEHUH U YaCTOTHI CETH.

2.4.7  HcnblTatenbHbIC BEIXOABI U IHU(PPOBBIE BXOIbI

2.4.7.1 B cuerunke (yHKIMOHUPYIOT JBa W30JUPOBAHHBIX HCIBITATEIIBHBIX BBIXOJA OC-
HOBHOTO TEpeAaroniero ycrporicTBa. Kakaplii MCHBITATETBHBIA BBIXOJ MOXET KOH(HUTYpPUPO-
BaThCS:

— s (OPMUPOBAHUST UMITYJIHCOB TEJIEMETPUU OAHOTO M3 KaHAJIOB ydeTa dHepruu (ax-
TUBHOM, pEAKTHUBHOM, IPSIMOTO U 00PaTHOTO HANPABJICHUS, B TOM YHCIIE U C YYETOM MOTEPb);

— s GOpPMHUPOBAHUS CHUTHAJIa WHIUKALMU IPEBBILICHUS MPOrpaMMUpPYEMOro mopora
MOIITHOCTH (aKTHBHOM, PEAaKTHUBHOM, MPSMOTO U 0OpaTHOTO HAIIpaBJICHU);

— Ju1st QOPMUPOBAHUS CUTHAJA TEJICYPABICHUS;

— ans GOpMUPOBAHUS CUTHAJA KOHTPOJISE TOYHOCTH X0/1a BCTPOCHHBIX YacoB (TOJIBKO BbI-
xoJ1 kaHauna 0);

— s GOpMHUpPOBAHUSI CUTHAA YNPABICHHUS HArpy3KOW MO pa3jMYHBIM MPOrpaMMHUpPYe-
MBIM KpUTEPHSIM (TOJIBKO BbIX0 KaHama 0).

2.4.7.2 B cuerynkax (yHKIMOHHUPYIOT OJUH HU(POBOI BXOJ, KOTOPBIA MOXET KOH(UTY-
pHUPOBAThHCS:

— 7S YIPaBICHUS PEKUMOM TOBEPKH;

— IS cYeTa HapacTaloNIMM MTOTOM KOJIMYECTBA UMIYJIHCOB, MOCTYMAONINX OT BHEIIHUX
YCTpOHUCTB (110 TIepeiHeMy, 3aiHeMy (GPOHTY WK 000uM (HpPOHTaM);

— Kak BXOJ| TeJIeCUTHAIM3aLNH.

2.4.8  VYmnpasneHue Harpy3Kon

2.4.8.1 Cyetunk 1mo3BoJjisieT GOpMUPOBATH CUTHAJ YIIPaBJICHUSI Harpy3koud Ha KOH(HUTypH-
PYEMOM HCTIBITaTEIbHOM BbIXOZ€E (kaHai 0) Mo pa3IUuHBIM MPOrPAMMHUPYEMbIM KPUTEPUIM IS
1eJIeH YIIPaBJICHUS! HArpy3KOl BHEIIHUM CUJIOBBIM OTKJIFOYAIOIIMM YCTPOHCTBOM.

2.4.8.2 Cueruuk ¢ (pyHKIMEH YIpaBIeHHUs HArpy3KoW MOXKET paboTaTh B CIEAYIOUIUX pe-
KUMax:

— B PCKUMC OTpaHUYCHHA MOITHOCTHU HAI'PDY3KU;
— B PCKUMC OT'PAHUYCHUS SHEPTHUU 34 CYTKH,

— B PEKHMME OTPAaHUYEHMS SHEPIUU 3a PAacUYETHBIN NEepHoJ (3a MECAL, €CIU pacyeTHBIN
NepUOJ HAUYMHAETCSI C IEPBOrO YKUCIIa MECSLA);
— B pEKMME KOHTPOJISI HANIPSKEHHUS CETH;
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— B PEKHME KOHTPOJISI TEMIIEPATY Pl CUECTYHKA;
— B PEKHUME YNPABJICHUS Harpy3KOH M0 paCIUCAHHUIO.
YKa3zaHHbIE PEXKUMBI MOTYT OBITh pa3pellcHbl U 3alpeIieHbl B JIFOOBIX KOMOMHALIUSX.
He3zaBucuMo OT yCTaHOBIIEHHBIX PEKUMOB, CUI'HAJl YIPABIEHUs HArpy3koi (gopmupyercs
1o uHTepeiCcHOI KOMaH e oreparopa.

2.4.8.3 B pexume orpaHu4eHHs MOITHOCTH Harpy3ku (OpPMHUPOBAHHE CHUTHaIA yIpaBiie-
HUS HArpy3KOH MOXET MPOU3BOAUTHCS MO KAKIOMY BHJLy MOIIHOCTH TpeX(a3HOW CUCTEMBI (aK-
TUBHOM, peaKTUBHOM, MPSIMOT0 U 0OpaTHOTO HAMpaBJIEHUS) IPU NPEBHIIICHUN €€ CPEIHEro 3Ha-
YEeHUsl YCTAaHOBJIEHHOTO JUMHTa (ropora). B kadecTBe cpelHMX MOIIHOCTEH Uil CPaBHEHHUS C
YCTaHOBJIEHHBIMHU MTOPOTaMHU BBICTYIAIOT MOIIIHOCTH U3 TIEPBOT0 MJIM BTOPOro 0a30BOr0 MaccuBa
npoduis, yCpeJHEHHbIE IO ABYM KOH(PUTYPHUPYEMBIM aIrOPUTMAM:

— YyCpeOHEHHas Ha BCEM HMHTEPBAJIC MHTECIPUPOBAHUS COOTBETCTBYIOLIECIO MacCHBa IIPO-
¢buiist ¢ mosrydeHrueM pes3yJibTaTa Juisi CpaBHEHHS B KOHIIE MHTEpBajla MHTETPUPOBAHUS;

— yCpeQHEeHHasl Ha 4acTH MHTepBaja MHTEIPUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIIETO MacCHBa MpoO-
¢wiis, Korja 3HaueHue TeKyIled cpeiHeil MOIHOCTH Ha MHTEPBaJIe HHTEIPUPOBAHUS JOCTHUIIIO
MOPOTrOBOTO 3HAYEHUSI.

[To mepBOMy aNrOpUTMy YCPEIHEHHUSI CUTHAJ pa3pelieHHs BKIIOUYEHUS Harpy3ku popMHu-
pyeTcs B KOHIE CIEAYIOLIEro MHTepBaja UHTEIPUPOBAHUS MIPU YCIOBUU, YTO CPEJHUE MOIIHO-
CTHU Ha 9TOM UHTCPBAJIC HUIKEC ITOPOTrOBBIX 3HA4YCHUMH.

[To BTOpOMY aNropuTMy YCpEIHEHHUS! CUTHAJl pa3pelleHus BKIOYeHHs Harpy3ku Gpopmu-
pyercs, 6e3yclOBHO, B HaUaje CISAYIONIEr0 HHTePBaia UHTEIPUPOBAHUSI.

2.4.8.4 B pexxume orpaHUYEHUs YHEPTUH 3a CYTKH CUTHAII OTKJIFOYCHHS Harpy3ku GOpMH-
pyeTcs 1O MPEBBILICHNUIO YHEPTUN KaXkI0T0 BUJa (AKTUBHOU, pEaKTUBHOM, NMPSIMOTO M 0OpaTHOTO
HaIpaBJieHUs ), YYTEHHOMN ¢ HavaJjla TeKyIIUX CYTOK, YCTAHOBJIEHHbIX npezaenoB. [Ipu atom, B 3a-
BUCHUMOCTH OT KOH(UTYpalluu, OTPAHUYCHUE SHEPTHH BO3MOXKHO KaK 10 KaXAOMY Tapu]y, Tak
u o cymme TapudoB. Curnan paspelieHus: BKIIOUEHUsI HAarpy3ku (popmupyeTcs 1o HacTyIule-
HUIO CIIEYIOUIUX CYTOK.

2.4.8.5 B pexxume orpaHUYeHUs HEPTUM 32 PACUETHBIM MEPUOJ CUTHAI OTKIIOUYECHUS Ha-
rpy3Ku (OPMHUPYETCS 1O MPEBIIICHUIO SHEPTHH KaXKA0T0 BUIa (aKTUBHOM, PEaKTUBHOM, IPSIMO-
ro ¥ oOpaTHOTO HaIpaBJIEHUs), YUTEHHOW C Hayaja TEKYyILero pacueTHOTO MepHoja, YCTaHOB-
JICHHBIX TpenenoB. Ilpu 3ToM, B 3aBUCHMOCTH OT KOH(HUIypaliu, OrpaHMYCHUE SHEPTHH BO3-
MO’KHO KaK MO KaxJIoMmy Tapudy, Tak U 1no cymme tapudoB. CurHan papemieHusi BKIIOUEHUs
Harpy3ku (OpPMHUPYETCS M0 HACTYIUICHUIO CIEAYIOIIETO PACUETHOTO Meproa (CIeaYIOIEero Me-
csila, €CJIM pacuYeTHBIN MepruoJl HAUMHAETCS C MEPBOro YMCiIa MecsLa).

2.4.8.6 B pexxume KOHTpPOJIS HANPSKEHUsI CETU CUTHAJ OTKIIIOYEHMS HArpys3ku (Gopmupy-
€TCsl IO BBIXOJY J1H000ro (ha3HOro HANpsDKEHUs, YCPEIHEHHOTO Ha 3aJJaHHOM MHTEpBaJle BpeMe-
HU, 32 YCTaHOBJICHHbIC BEPXHHE/HWKHHUE IpaHUlbl. CUrHAJ pa3pelleHusl BKIOYECHUST Harpy3Ku
(dopmupyeTcsi IpU BO3BpaTe HANPSHKEHUs B IIPEJEIbl YCTAHOBJIECHHBIX T'PaHMIl C YYETOM YCTa-
HOBJICHHOTO THUCTEpe3uca U B TEUCHHE BPEMEHH, ONPEENAEMOro napaMeTpaMu KOH(PUTypaiuu
CUETYHKA.

2.4.8.7 B pexxuMe KOHTpOJISI TEMIEpaTypbl CUTHAJ OTKIIOYEHHUsI Harpys3ku (opmupyercs
MIPU MPEBBILICHUN TeMIIEpaTypbl BHYTpHU cueTurka 3HaueHust 80 °C. CurHan pa3peiieHus: BKIO-
YEeHHs Harpy3ku OpMUPYETCs MPU CHIKEHUHU TeMIIepaTyphl BHYTpU cueTynka Hike 75 °C.

2.4.8.8 B pexxuMe ynpaBiieHUsI Harpy3KoH 10 paCIIMCaHUIO CUTHAJ YIIpaBJIEHUs Harpy3Kon
(dopMupyercs Mo BCTPOCHHBIM YacaM B MOMEHTHl BpPEMEHH, OIpelessieMble paclucaHueM
yIpaBJIEHUS HArPy3KH.
Pacniucanue yrnpaBiieHUs HAarpy3KOM COCTOMT M3 CE30HHBIX pPaclUCaHUM, KOTOPBIX JIBE-
Haauarb. Ce30HOM SBISETCS KaJCHIApHBIA MeEcsl rofa, HauMHAIOIIMNCA C IMEpPBOr0 YHUCIA.
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Ce30HHOE pacmucaHhe COCTOUT U3 CYTOYHBIX PACHHUCAHHM MO YHUCTYy TUNOB AHeH (OyaHH, cyO-
0oTa, BOCKpeceHbe, nmpa3aHuk). Kaxmpoe cyrounoe pacnucanue umeer 144 10-TH MUHYTHBIX HH-
TepBaJia, U KaKJIOMY MHTEPBAIy MOET OBITh IMOCTaBJICHO B COOTBETCTBHE OJHO M3 JBYX BO3-
MO>KHBIX COCTOSIHUH ()OPMUPYEMOTO CHTHAIA YIIPABICHUS HArPY3KOM: HArpy3Ka OTKIIFOUEHA WITH
Harpy3Ka BKJIIOYEHA.

2.4.8.9 Ilpu mosiBieHUM JIOOOK M3 ONMCAHHBIX BBINIE TMPUYMH CUTHAI OTKJIIOYEHHS Ha-
rpy3Ku (OpMUPYETCs MTHOBEHHO C (JOPMHUPOBAHUEM 3AIKCH B KypHaJle YIIPAaBICHHs HAarpy3Kou
¥ BbIIa4eil Ha TabJ0 MHIMKATOpa HOMEpa MPUYHHBI OTKIIIoYeHHs B BHe coodmenus OFFxxx.,
I7le XXX — HOMep NpUYuHbl. Eciy npudnuH HECKOIBbKO, TO COOOLIEHHsI ¢ HOMEepaMH NIPUYUH UH-
JTUIHAPYIOTCS TOCIIe0BaTeNbHO. [Ipy ycTpaHeHnn BceX MPUYUH OTKIIIOYCHHS, CUETUHK Tepexo-
IUT B COCTOSIHUE pa3pelleHMs BKJIIOUEHHUsS HArpy3ku ¢ (OpMUpPOBAaHMEM 3allMCU B KypHaie
yTpaBJICHUs] HArpy3KOH M BbIa4Yeil HA TaOIO MHIUKATOPa COOOIIEHHS O pa3pelieHNH BKIIIOYe-
HUs Harpy3ku B Buje coobuienuss OFF-On. CooOuieHns pexxuMoB ynpaBlIeHUs] Harpy3Koi MpH-
BeieHbl B Tabmmme .2 nmpunoxenns [

CurHan BKJIIOYEHHUS Harpy3ku (OpMHUpYyeTcs MO0 HAXKATUIO JHOOOH KHOMNKH YNpaBJICHUS
peKUMaMH MHIUKAIMA CUETYMKA. BO3MOKHO aBTOMAaTHYECKOE BKIIOYEHHE HArpy3KH, MUHYS
Ha)kKaTUe KHONKH YNpaBJIEHUs, €CIIM 3TO MPEAyCMOTPEHO MapamMeTpaMu KOH(UTrypaluu cyeTyu-
Ka.

Ecnu ucnbitarenbHblid BbIXo kaHana 0 He cKOHGUrypupoBaH A GOPMHUPOBAHUS CUT-
HaJla yIpaBJICHUS] HATPY3KOW, TO JKypHAII YIPABJICHUS HArPY3KOM BENIETCS TaK ke, KaK M OIuca-
HO BBIIIE, HO COOOIEHHS HA MHIUKATOP CYETYMKA HE BBITAIOTCS.

2.49  Kypnausl cueTunka

2.4.9.1 Cueruyuk BeJET JKypHaJIbl COOBITHM, KypHaJbl IOKa3aTesell KauecTBa AJIEKTpHye-
CKOM 3HEPIUH, )KypHaJIbl IPEBBILLIEHHUS IOPOra MOLUTHOCTH U CTAaTyCHBIH JKypHaJ.

24.9.2 B xypHanax coObITUH (UKCUPYIOTCS BpeMEHa Hadajla/OKOHYaHUSl COOBITHH,
NepeyncieHHbIX B Tabuuue 5. Bee )ypHaibl coObITUI MMEIOT IIyOMHY XpaHeHus no 10 3amnu-
ceil, KpoMe KypHaja U3MEHEHHs] COCTOSHHSI BXO0Jla TeJIeCUTHAIM3alUH, [NyOuHa XpaHEeHUs KO-
Toporo 20 3anucel, U )KypHajla yIpaBJieHUs] Harpy3Koi, rioyOuHa xpaHeHus: koroporo 50 3anu-
ceil.

2.4.9.3 B xypHanax Tmoka3zaTelieldl Ka4ecTBa AJICKTPUICCKONW dHEPruH (HUKCHPYIOTCS Bpe-
MEHa BBIXOJ]a/BO3BpaTa 32 YCTAHOBJICHHBIE BEPXHIOI/HUKHIOIO HOPMAJIBHO/TIPEEIbHO JIOIyC-
TUMYIO TPaHHILY:

— OTKJIOHEHUs HanpshkeHUH ((ha3HbIX, MEX(a3HBIX, MPSIMON MTOCIICIOBATEILHOCTH);

— YacTOThI CETH;

— K03 GUIIMEHTOB HECUMMETPUN HAIPSDKEHUS 110 HYJIEBOW W 00paTHOM MOCe0BaTEb-
HOCTSIM;

— K03(pPUIIMEHTOB MCKAXEHUSI CUHYCOMJAILHOCTH KPHBOM (ha3HBIX M MeK(a3HbIX Ha-
MPSKEHU.

2.4.9.4 I'nyOuHa XpaHeHHs KaXI0T0 KypHaJla BbIX0/1a 32 HOPMAJIbHO JIOIyCTUMBIE IPaHU-
bl 20 3anucei, 3a MpeaeabHO JOMYCTUMBbIE TpaHulbl — 10 3anucen.

2.4.9.5 B xypHanax MpeBBILIEHUS TMOPOra MOIIHOCTH (UKCUPYETCS BpeMs BbBIXO-
71a/BO3BpaTa 3a YCTAaHOBJIEHHYIO IPAaHUILy CPEJIHEro 3Hau€HMsI aKTUBHON M PEAKTUBHOW MOLIHO-
CTH MIPSIMOTO ¥ 0OPATHOTO HAIIPABIEHUS U3 IIEPBOI'O WJIK BTOPOTO MaccuBa NpoQuiis MOLTHOCTH.
['myOuHa XpaHeHus )KypHajia 1o Kaxaou MorrHoctu 10 3anucei.

2.4.9.6 B crarycHOM xypHaje (GUKcUpyeTcs BpeMst U3MEHEHHS U 3HaYCHHE U3MEHEHHOTO
CJIOBa COCTOSIHUA cueT4yuKa. [ TyOrHa XpaHeHus1 cTaTycHOTro XypHana 10 3anmucei.
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2.4.10 VYcrpoilcTBO MHIUKALUU

2.4.10.1 CueTyuk MMEET KXUIAKOKpUCTAUIMUECKUH MHAuKaTop ¢ nojcBerkor (OKKUW) mns
0TOOpa)KeHHsI YUTCHHOM SHEeprun (TOJbKO Tpex(a3Hoi) U U3MEPSEMbIX BEJIMYMH M TPU KHOIKU
YIOpaBJIEHUS PEKUMaMU MHIUKALUU. YTPaBJIE€HUE PEKUMaMU WHIUKALMU OCHOBHBIX IapameT-
POB MOXET NMPOU3BOAUTHCS B JMHAMUYECKOM PEKUME, €CIIM 3TO pa3pelieHo napaMeTpaMu KOH-

¢buryparum.

2.4.10.2 UnaukaTop cueTYrKa MOXKET paboTaTh B OJJHOM U3 YETHIPEX PEKUMOB:
— B p&XHMME€ UHIUKALMU TEKYILUX U3MEPEHUM;

— B PEXHMME MHAMKAIMN OCHOBHBIX [1apaMETPOB;

— B PEXHUME€ MHAMKAIIMN BCIIOMOTaTEIbHbBIX 1aPaMETPOB;

— B PEXHUME MHAMKAIIMN TEXHOJOTUYECKUX [TapaMETPOB.

2.4.10.3 CueT4uK B peKUMe MHAMKALMU TEKYLIMX M3MEpPEHHH MO3BOJSET 0TOOpakaTh Ha
tabno KKU Tekymiee 3HaueHUE aKTUBHOW WJIM PEAKTUBHOM YUYTEHHOW HYHEPTUU HAPaCTAIOIIETO
UTOr'a, TEKYLIEro HalpaBiIeHus, 110 TeKyIieMy Tapudy.

2.4.10.4 CyeTuuK B pexXHMe MHIUKAIMM OCHOBHBIX IapaMETPOB MO3BOJSIET OTOOpaXKaTh
Ha Ta6si0 XKKW apxuBHbIC TaHHBIC:
— YYTEHHYIO aKTUBHYIO U PEaKTUBHYIO SHEPIHUIO MPSIMOro U 0OpaTHOIrO HAIPaBICHUS IO
KaxaoMy Tapudy u cymme tapudos;
— DHEPIHUIO C YYeTOM IOTEph B JIMHUM NIEPEeJadyu U CUIOBOM TpaHC(HOpMATOpE;
— YHCJIO UMITYJICOB OT BHEIIHUX JAaTYUKOB, IOCYMTAHHBIX 110 LIU(POBOMY BXOAY.
Bce nepeunciennbie Bbllle JaHHbIE OTOOPaXKalOTCS U3 paHEee COXPaHEHHbBIX apXUBOB:
— Bcero oT cOpoca nmoka3aHuil (HapacTarIui UTOT);
— 32 TeKYIIUH ¥ TPEAbIAYIINNA TO1;
— 32 TeKYIIUH U TPEAbIAYIINNA MECSLI;
— 3a TEeKyLIME U NPEeblIyIIne CYyTKH;
— Ha HAy4ajo TEKyILEero roja;
— Ha HAy4aJIo TEKYILEro U NPeblIyIIero Mecsua;
— Ha HA4aJo TEKyIIHX U NPEAbIAYLIINX CYTOK.
Kpome mnepednciieHHBIX BBIIIE JAHHBIX B PEXUME MHAMKALMM OCHOBHBIX IIapaMeTPOB
0TOOpaKarOTCs 3HAUEHUsI U BpeMsl (PUKCALMU YTPEHHUX U BEYEPHUX MaKCUMYyMOB MOIIHOCTH IO
IepBOMY U BTOpOMY 0a30BOMY MAaCCUBY PO MOITHOCTH.

2.4.10.5 CueTuuk B peKMME MHAMKAIIMK BCIIOMOTATEIbHBIX MapamMeTpOB MO3BOJIAET OTO-
6pa)KaTb Ha HHAUKATOPC U3MCPCHHBIC MITHOBCHHBIC 3HAUCHUA (1)I/ISI/I‘IGCKI/IX BCJIMYHMH, YKa3aHHBIX
B TaOnuie 4.

2.4.10.6 CueTyuk B pexXUME MHIUKALMU TEXHOJOTMYECKUX IApaMETPOB IO3BOJISIET OTO-
OpaxaTh Ha MHAMKATOPE BEpCcHIO mporpaMMHoro obecreuenus cyetunka (I10) u KoHTpOIBHYIO
CyMMY MeTpoJsiornuecku 3Hauumoi gactu I10.

2.4.10.7 B coctaB yCTpOCTBa MHAMKALIMM CYETYMKA BXOMST TPU CBETOAUOIHBIX MHIUKA-
Topa MHJ[1, UHJI2 u BO3EMCTBUYE.

Nunukatoper UH1, UHJI2 MoryT KOHGUTYpUPOBATHCS ISl MHIUKAIIMN CUTHAJIOB, MPH-
BEJICHHBIX B II. 2.4.7.1, aHAaIOrMYHO UCTIBITaTENbHBIM BhIxoAaM. [To ymomuanuio MH/I1 ckondu-
TYPUPOBaH JUIsl MHAMKAIMK UMITYJIbCOB TE€JIEMETPUU aKTUBHOW 3HEPTUU MPSMOI0 HAIPaBJICHUS,
a MUH/12 ckondurypupoBan ajisi UHIUKALUU UMITYJIBCOB T€JIEMETPUU PEAKTUBHOM YHEPTUU MPS-
MOT0 HalpaBJIEHHUS.

Ceetoauoansiii naaukatop BO3JEVCTBUE, pacnonoxen cnpasa oT kaomku «Homep
tapuda» ¥ BKIIOYAETCS NMPH OOHAPYKEHUH BO3JCHCTBUS HA CUETYMK MATHUTHOTO IIOJISI MOBBI-
meHHor nHAyKuuu (2+0,7 mT1n u Beiie).
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2.4.11 HUHurepdeiicol cBs3U

2.4.11.1 CueTyuk UMEET /IBa PABHOIIPHOPUTETHBIX, HE3AaBUCUMBIX, FAJIbBAHUYECKU U30JIU-
poBaHHBIX uHTepQeiica cBsa3u: RS-485 u ontuueckuit unrepdeiic (FOCT IEC 61107-2011).

2.4.11.2 Caeruuk nogaepxxuBaer ModBus-nogo6nsiit, COT-4TM.02-coBMeCTHUMBINH TPO-
TOKOJI M 00ecreurBaeT BO3MOKHOCTh CUUTBIBAHUS Yepe3 HHTep(EiCchl CBA3M apXUBHBIX JTaHHBIX
U U3MEpSAEMBIX MMapaMeTpOB, CUUTHIBAHUS, IPOTPAMMMPOBAHUS U MEPENPOrPaMMUPOBAHUS T1a-
paMeTpoB, YKa3aHHBIX B TaOauIe 5.

2.4.11.3 PaGota co cuyeTYuKOM uepe3 HHTEP(ENCHI CBSI3H MOXKET IMMPOU3BOAUTHCS C TIpUMe-
HeHHUeM Iporpammuoro odecneuenus «Konduryparop COT-4TM» win nporpamMmmHoro odecre-
YECHMS M1OJIb30BATEIIEH.

2.4.11.4 Caeruuk oOecrieunBaeT BO3MOKHOCTh YIIPABICHUS Yepe3 HHTep(ENChl CBA3MU:
— YCTaHOBKOW, KOPPEKLIHMEN U CUHXPOHU3ALMEN BPEMEHU;

— pEeXHMaM{ MHAMKALWY;

— HArpy3KoH II0 KOMaHJE OlepaTopa;

— cOpocoM Mmoka3aHuii (OYMCTKA PETUCTPOB YUYTCHHON SHEPTHH);
— cOpoCOM MaKCUMYMOB MOIITHOCTH;

— WHHIMAIA3AIMENR MacCUBOB MPOQUIIEH MOIIIHOCTH;

— IIOMCKOM ajjpeca 3arojoBKa MaccuBa poQuis;

— (uKcanyen JaHHBIX BCIIOMOIaTENbHbBIX PEXKUMOB U3MEPEHHUS;
— IEepe3ayCKOM CUETUUKA;

— HHULUAIA3ALMEH CYETUUKA.

2.4.11.5 [Joctyn K mapaMeTpaM U JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(EHCOB CBSI3U 3aLIUILIECH Ma-
POJISIMM Ha YTEHHE W IPOrpaMMUPOBaHUE ([Ba YPOBHA JocTymna). Jlias ympaBieHHUs Harpy3Kou
10 KOMaH/I€ oleparopa IpelyCMOTPEH CHELMAIbHBIA YPOBEHb JOCTYIA, aHAJOTUYHO JOCTyIa
Ha YTEHUE, TOJIBKO C BO3MOXKHOCTBIO YIIPABJIECHUS Harpy3koi. Merposiornueckue ko3¢pduiueH-
ThI ¥ 3aBOJICKME NTapaMEeTPhI 3alUIIEHbI alllIAPaTHOM MEPEMbIUYKOM U He TOCTYIMHBI 6€3 BCKPHITHS
II0MO.

2.4.12 DnexTpoHHBIE TUIOMOBI U JATYMK MAarHUTHOTO TIOJIS

2.4.12.1 B cueTynke yCTaHOBJICHBI TPH SHEPTOHE3aBUCUMBIE DJICKTPOHHBIE TUIOMOBI:
— KPBILIKU CYCTUHKA,;
— 3AalUTHOW KPBILIKYA KOHTAKTHOW KOJIOJIKH;
— 3aIIMTHOW KPBIIKK HHTep(EHCHBIX 1ierell 1 OaTapeu.
DNEeKTPOHHBIE TUIOMOBI (PUKCHPYIO (PAKT W BpeMs OTKPBITHS/3aKPBITUSI COOTBETCTBYIO-
el KpbIKKA ¢ (POPMUPOBAHUEM 3AMUCH B JKypHaJle COOBITUH. DIEKTPOHHbIE MIIOMOBI (YHK-
UOHUPYIOT KaK BO BKJIFOUEHHOM, TaK U B BBIKIIFOYCHHOM COCTOSIHUU CUETYHKA.

2.4.12.2 B cueT4MKe yCTaHOBJECH JAATYMK MAarHUTHOTO MOJIsI, PUKCUPYIOIIUI BO3IEHCTBUE
Ha CYETYMK MArHUTHOTO TOJS NOBBILIEHHOW wuHAyKuMu 2+0,7 mMTn (HanpsykeHHOCTh
1600+600 A/m) u Bbie. IIpu oGHapy>keHHHM BO3AEUCTBUSL MAarHUTHOIO MOJISI MOBBIIIEHHON MH-
JYKIIMU BKJIFOYAETCS CBETOAMOIHBIA MHAUMKATOp «Bo3mencTBUe», pacroioKeHHbIN clipaBa OT
kHonku «Homep Tapuday, a B )KypHase coObITUI JeslaeTcsl 3alich BpeMEHH Havyasla/OKOHYaHUs
BO3JCHCTBHS.
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Tabnuua 5 — [TapameTpsl cueTumKa, JOCTYIIHbIE Yepe3 UHTeP(ENCHI CBI3U

[TapameTpsl

3amuce

YreHue

Ckopoctbs 0OMeHa 1o uatepdeiicy RS-485

+

+

MHouTenb K TaliMayTy OKUJaHHsI OKOHYaHUs (pperima

_|_

[Taposb mepBOro 1 BTOPOro ypoBHS AOCTYIA K JaHHBIM

HanmeHnoBaHne TOUKH yucTa (MeCTa YCTaHOBKI/I)

Wpentudukatop cueTynka

CereBoil apec (KOPOTKUN U paCIIMPEHHBIN)

Koaddurment tpanchopmanmu mo HarpsKEHUIO U TOKY

Bpemst uHTerpupoBaHuss MOILIHOCTH JUIsl MEPBOIO M BTOPOIO MaccHBa
poduIsi MOLTHOCTHU

N N S

|+ + |+

TapudHoe pacnucanue, pacnucaHue Mpa3JAHUYHBIX JHEH, CIHMCOK Iepe-
HECEHHBIX JHEW, pacnuCcaHue YTPEHHUX M BEYEPHUX MAKCUMyMOB MOLUI-
HOCTH, paclucaHue ynpaBJieHUs] Harpy3Kou

+

+

Texkymee Bpems u gara

Bpewmst mepexosia Ha Ce30HHOE BpeMsi

[Tporpammupyemslie ¢uaru paspeLieHus/3amnpera:

—  ABTOMAaTHYECKOTO Mepexojia Ha CE30HHOE BPeMs;

— TIOMEeYaTh HeIOCTOBEPHBIE CPE3bl B MACCHBE PO MOITHOCTH;

—  WCTOJIB30BaHUS MAcCHBA JJISl BeIEHUS MPO(UIS MOIIHOCTH C yUETOM
HOTEPB;

— BOCCTaHOBJICHMsI NPEPBAHHOIO PEKUMa HMHAMKAIMK IOCJIE BKIIOYE-
HUS IMTAIOIIETO HANPSHKEHUS;

—  aBTOMAaTHYECKOTO 3aKPBITHs KaHaJIa CBS3M MOCIE OTCYTCTBUS OOMEHa
1o RS-485 B teuenue 30 cekyHI;

— MHorortapuHoro pexxuma padboTsl Tapupukaropa;

—  OJIHOHAIPABJICHHOTO PEKMUMa yueTa SHEPrHH;

—  OJIOKMPOBKM CUETYMKA MPHU TPEXKPATHOM BBEJCHUU HEBEPHOTO Mapo-
1s1;

Pacmmpennsle  mporpammuipyeMble  Quarn  pa3pelieHus/3amnpera
(rpynma 1):

Hayaja pacyeTHOro Mepruo/ia C 3alaHHOTO YUCIIa;

yTpaBIICHNS HarPYy3KOH MPH HeperpeBe CUETUNKA;

YIPaBJICHUS] HATPY3KOH MPH MPEBHIIIEHUHN JTUMHUTA MOIIIHOCTH;
BKJIIOUCHHS Harpy3KH, MUHYS HO)KaTHE KHOTIKH;

yIpaBJICHUs] HATPY3KOil 110 paclycaHmIo;

yTIPaBIICHNS HarPY3KOH B PEXKMME KOHTPOJISI HANPSDKEHHS CETH;
yIpaBJICHUs] HATPY3KO MPU NPEBbIICHUH JMMHUTA SHEPIHUH 32 CYTKU

PexuMbl MHOMKALUMH

Ilepuon nnaukamu B Auana3zone ot 1 g0 20 cexyHn

Macku pexruMOB UHAMKALUU

[TapameTpsl pexxuMa JMHAMUYECKON MHIUKALIMT

[TapameTpsl BO3Bpata B 3a/IaHHBIN PEKUM UHIUKALIUN

[Toporu akTUBHOM M pEaKTUBHON MOIIHOCTH HPSIMOr0 M OOpaTHOro Ha-
IIpaBJICHUS

|||+ ]+

Fl| |+ ]+

KondurypupoBanue UCTIbITATENbHBIX BBIXOZ0B U IH(POBOTO BX0JIA

+

_|_

IICY-4TM.05M7  PYKOBOJ/]CTBO I10 OKCIIVIVATALIMHA. YACTbD I peo.1

16




= 1=<" HIKEI OPOJ/ICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/I[CTBEHHOE OFBE/JUHEHUE

umenu M.B.OPYH3E

[Ipogomxenne TabIuIIbI 5

[TapameTpsl

3anuco

YreHue

Pacmmpennsle  mporpammuipyeMbie  Quarn  pa3pelieHus/3amnpera
(rpynma 2):

KOPPEKIMH BPEMEHH T10 OIITOIOPTY;

KOppeKuu Bpemenu 1no RS-485;

PYYHOU KOPPEKLUU BPEMEHHU;

1-ro win 2-ro aJiropuT™Ma ycpeaHeHHsl MOIIHOCTH JJIsl CPAaBHEHMSI € ITOPO-
roM npu GOPMHUPOBAHUY CUTHAJIA YIPABJICHUS HArPy3KOH;

peXrUMa TMHAMHYECKOW MHINKAIUH;

nepexoia B 3a/JlaHHbIA PEXKUM MHAMKAIMKA TPU HEAKTUBHOCTH KHOIIOK
yTIpaBJICHUS;

yIpaBJICHUsI HAarpy3KoW INpU MPEBBILIEHUH JIMMHUTA SHEPIUU 33 CYTKU IO
CyMMe TapuQoB;

yIpaBJICHUsI HAarpy3KOi MpH MPEBBIIEHUN JIMMUTA SHEPTUM 32 pacyeTHBIN
TIEPUOT;

yIpaBJICHUsT HAarpy3KOi MpH MPEBBIICHUN JMMUATA SHEPTUM 32 PacyeTHBIN
TIEPUOJT TT0 CyMME Tapu(OB

+

+

ITapametpsl u3meputens kadectsa 3nekrpuuectsa o 'OCT 32144:

—  BpeMs HHTETPUPOBAHUS (PU3NUECKON BETHUUHBI;

— HOMHHAJIbHOE HamNpsHKECHUE;

—  HOPMAaJIFHO M NPEAETHHO JOIyCTUMbIC 3HAUEHUSI BEPXHUX M HIDKHUX
rpaHuIl HapaMeTpPoB:

—  YacTOTHI CeTH;

—  (a3HbIX, MeX(a3HBIX HANPSHKEHUH W HANPSDKEHUS MPSIMOM Mocie1o-
BaTEIIHOCTH;

—  K03h(PUIMEHTOB MCKAKEHUSI CUHYCOUJATBHOCTH KPUBOW (Da3HBIX H
MeX(a3HBIX HANPSHKEHUH;

— KO3 PHUIHEHTOB HECUMMETPUU TI0 HYJIEBOH M 0OpaTHOH IMocienoBa-
TEJIBHOCTSAM

Texylye 3Ha4eHUs] PHEPTUH 110 TeKylIeMy Tapudy

VYkazarenb Tekymiero tapuga

+

ApxuBbI Tapu(PUIMPOBAHHON YUYTCHHOW SHEPTUH, HE TapU(DUITPOBAHHON
SHEPIrUU C YYETOM IMOTEPh U YUYTEHHOT'O YHMCIIA UMIIYJIbCOB OT BHEIIHUX
JATYUKOB 10 U(HPOBOMY BXOAY:

— BCcero oT cOpoca Moka3zaHuii;

— 32 TeKYUIUH U TPEbIAYIINNA TO1;

— Ha HAyaJo TEKYIIETo U NMPEeIbIIyIIero roaa;

— 32 TeKyLUUH U KaXIbli U3 12 npenplayux MEeCsLEB;

— Ha HAyajo TEKYILEro U KaXa0ro u3 12 npeaplayux MecseB;

— 32 TEeKyLIUE U NPEJbIAYyLIUE CYTKH;

— Ha HAyaJo TEeKYILIUX U NPEIbIIYLUIUX CYTOK;

— 32 KaxIIpIe MPeIbIIyIIHe KaJleHIapHble CyTKU rTyouHo# 10 30 aHel;

— Ha HAYaJIO KaXIBIX MPEIbIAYIINX KaJCHAAPHBIX CYTOK TIIyOMHOM 10
30 guen

Cpennue 3HaYeHHUS aKTUBHOW M PEAKTHMBHOM MOIIHOCTEH MPsIMOTO U 00-

pPaTHOro HaIpPaBJIEHUs U3 IIEPBOTO U BTOPOIO MACCUBOB MPOMUISI MOIIIHO-
&3k

CTH
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Texymiue 3HaUeHUsT aKTUBHON U PEaKTUBHOM MOIITHOCTH MPSIMOTO M 00pat-

HOT'O HaIpaBJIeHMsI U3 MIEPBOTO U BTOPOI'0 MACCUBOB MPOQUIISI MOIIHOCTH
kk

+

Cpennne 3Ha4eHUS MPOGUINPYEMBIX TApaMETPOB U3 TPETHETO (pacIin-
PEHHOT0) MaccuBa Mpoduiis

Teky1ue ykazaTenu 1epBoro, BTOporo 1 TpeThero MacCUBOB MpoduIst
MOIIHOCTH

Bpewmst u 3HaueHne yTpeHHEro U BeUepHEro MaKCUMYyMOB MOIIIHOCTH TI0
MEPBOMY M BTOPOMY MacCHBaM MPOQHIIS MOITHOCTH OT COpOca MOKa3aHMA
Y 32 TEKYIIUNA U KXl U3 12 npeapliylux MecsIeB

CepuiiHblii HOMEp CUETYMKA U JaTa BbIITYyCKa

BapI/IaHT HMCIIOJTHCHUA CUCTYHKA

Bepcust nporpaMMHOTro o6ecriedeHus CueTynKa

C10BO COCTOSTHUS CUeTYHKa (KOPOTKOE M PaCIIUPEHHOER)

3aguKcupoBaHHbIE JTaHHBIE BCIIOMOTATENIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS O
HIMPOKOBEIIATEILHOMY M aIpECHOMY 3aIpocy

[

JlaHHBIE BCTTOMOTATEIBHBIX PEKUMOB U3MEPEHHUS CO BPEMEHEM UHTETPH-
poBanus oT 0,2 10 5 CeKyH[, MPUBEJCHHBIE B TaOIMIIE 4

+

JlaHHBIE BCIIOMOTATENBHBIX PEKUMOB M3MEPEHHUS! C MPOrpPaMMHPYEMbBIM
BpPEMEHEM HMHTETPHPOBAHUS JUIsl BEJCHHUS JKypHAJIOB IOKa3aTellel Kaue-
CTBa DIICKTPUUECTBA!

— (azHble, Mex(da3Hble HAPSHKEHUS U HANPSDKEHUE TPSMOM Mmocieio-
BaTEIIbHOCTH;

—  K03h(PUIHMEHTH MCKAKEHHUS CUHYCOMJATBHOCTH KPHBOW (a3HBIX H
MeK(pa3HBIX HANPSDKCHUH;

— KO3 PHUIHEHTH HECUMMETPHH HANpPsDKEHUS 10 HYJIEBOW M 00paTHON
HOCJIEI0BATEIBHOCTSIM;

—  YacToTa CeTH

Kypnaisl coObiTuii (rmyouna xpanenus 10 3amnmceii o KaxxaoMy coObITHIO):
—  BpeMsl BBIKITIOUCHUS/BKIIIOUCHUS CUCTUUKA;

—  BpeMsl BKIIFOYCHHS/BBIKITIOUEHUS PE3€PBHOTO HCTOYHHKA IMUTAHMS;

—  BpeMms BBIKIIOUCHMsI/BKIIOUeHus ¢asbl 1, paszel 2, dassr 3;

—  BpeMsl OTKPBITHS/3aKPBITHS 3aIIUTHOIN KPBIIIKH;

—  BpeMs OTKPBITHS/3aKPBITUS KPBIIIKH HHTEPPEHCHBIX COCAMHUTENEH 1
Oarapew;

—  BpeMsl BCKPBITHS CUCTUHKA,

— BpeMs U IpUYUHA yIIpaBiieHus Harpy3koi (50 3anuceit);

—  BpeMs U3MEHEHHS U 3HA4YeHUsI KOA(PPHUIMEHTOB TpaHCHOpPMAIINH;

—  BpeMs KOPPEKINU BPEMEHH U J1aThl;

—  BpeMs KOppEeKIHHU Tapu(HOTrO pacIuCcaHus;

—  BpeMs KOPPEKLIUH PaciuCaHus MPpa3THUYHbIX JTHEH;

—  BpeMs KOPPEKIUH CIICKA IEPEeHECCHHBIX JTHEH;

— BpeMs KOPPEKLWH PACHHCAaHHsS YTPEHHHX U BEYCPHUX MAKCHMYMOB
MOIITHOCTH;

—  BpeMs KOPPEKINHU pacIMCaHus yIPaBICHHUS Harpy3KOu;

—  BpeMmsl [TOCJIEHEr0 MPOrpaMMHUPOBAHUS;

— JlaTa ¥ KOJIMYECTBO MEePEnporpaMMUPOBAHHBIX TAPAMETPOB;
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—  JIMMHTHI MOIIHOCTH;

— JIMMHTBI YHEPTHH 32 CYTKH 10 KaKA0MY Tapudy u cymme Tapudos;

— JIMMHTBI SHEPTUU 33 PaCYETHBIN MEPUOA IO KaXIOMY Tapudy U CyM-
Me TapuQoB;

— BEpXHee U HIDKHEe MOPOTr0oBOE HAIIPSKEHUE CETH;

— THCTEpEe3HC MOPOTOB HAMPSIKECHHUS;

— YHCIIO TEPHOJOB YCPETHEHUS HANPSHKEHHS JJISI CPaBHEHHS C HOPO-
roMm;

— BpeMs (OPMHUPOBAHMS CHUTHAJIA PaA3pEIICHHs BKIIOYCHUS HArpy3Kd
10CJIe BO3BpaTa HANPSsHKEHUS B 3a/IaHHBIC TPAHUIIBI

[TapameTpsl 3anuch | YUreHue
—  BpeMs U3MEHEHHs COCTOSHUS BXoja Tenecurnanuzauu (20 3amnuceil) +
—  BpeMs MHUIUAIHU3AINH CYETUNKA;

—  BpeMs cOpoca nokazanuii (yYTeHHON YHEPTHH);

—  BpeMs MHHUIMAIH3AIMK MEPBOTO U BTOPOTO MacchBa MPOQUIST MOIII-

HOCTH;

— BpeMs cOpoca MaKCUMYyMOB MOIIIHOCTH I10 IIEPBOMY U BTOPOMY Mac-

CUBY MPOQUIIS;

— JaTa U KOJMYECTBO IMOMNBITOK HECAHKIMOHUPOBAHHOIO JOCTYIMa K

JTAHHBIM;

— BpeMs U KOIMYECTBO M3MEHEHUI MapaMeTpOB M3MEPUTEIsd KauecTBa

ANIEKTPUYECTBA;

—  BpeMs U KOJMYECTBO U3MEHEHUN MapaMeTpOB U3MEPUTEIS TIOTEPh;

—  BpeMms BO3AECHCTBUS MOBBIIIEHHOW MArHUTHOM MHIYKIIUU

2KypHasbl npeBblIIeHHs] TIOPOra MOIITHOCTH +
Kypnanbl mokazaresnei kauecTBa dJEKTpUYeCcTBa (BpeMsi BBIXOJIa BO3Bpa- +
Ta 32 BEPXHIOIO/HWKHIOIO YCTAHOBJICHHBIE TPaHUIBI  HOpMajb-
HO/TIPEICITEHO- IOy CTUMBIX YCTaHOBUBIIIMXCSI 3HAYCHUI ):

— OTKJIOHEHUS (a3HbIX, MEX(a3HbIX HANPSHKEHUI U HANpPsDKEHUS Mpsi-

MO IMOCJIEI0BAaTEILHOCTH;

— OTKJIOHEHUS YaCTOTHI CETH;

— KO3((DUIMEHTOB HMCKAXCHUW CHHYCOUIAILHOCTH KPWUBOH (ha3HBIX U

MeXK(a3HBIX HAIPSKEHUH;

— K03 (PUIHMEHTOB HECUMMETPUU HANPSHKEHUS M0 HYJIEBOW U 00paTHOU
M1OCJIEI0BATEILHOCTSIM

CraTycHbIH )XypHaI +
ITapameTpsl ynpaBieHUs: Harpy3KOi: + +

THUBHOM MOIITHOCTHU HC3aBUCHUMO OT HAIIPABJICHMUS.

ok I[HSI KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX CUETUYHMKOB — aKTUBHOM MOIIHOCTH HE3aBUCHMO OT HaIpaBJICHUA U
peaKTHBHOﬁ MOIIIHOCTH 00oux HaHpaBHeHHﬁ; AJI1 OAHOHAITPABJICHHBIX CUCTYHMKOB TOJIBKO aK-

2.5 VYcioBus OKpy Karoleu cpeibl

2.5.1 B yactu BO3JCHCTBUS KIMMATHYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH Cpelbl U MEeXaHHYe-
CKHMX HAarpy30K CUE€TUYHMK COOTBETCTBYeT ycyioBusM rpyrmibl 4 mo 'OCT 22261-94 nns paGotsl
IIPU TEMIIEPAType OKpy’karolero Bodayxa oT Munyc 40 no mtoc 60 °C, OTHOCUTENBHOU BaX-
Hoct 10 90 % mpu Temmneparype 30 °C u maBnennu ot 70 mo 106,7 xlla (ot 537 mo

800 mm pr.cT.).
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2.5.2  CderyuK, IpU KIMMATHYECKUX U MEXaHUYECKHX BO3JEHCTBUAX B YACTHU MPEIEib-
HBIX YCJIOBUM TPaHCHIOPTHUPOBAHUSI COOTBETCTBYET TPEOOBAHMSM, YCTAHOBJIECHHBIM [JISl DJICK-
TPOHHBIX U3MepHUTENbHBIX TpuOopoB rpynmn 4 'OCT 22261-94 npu TemnepaType OKpy>Karolero
Bo31yxa oT munyc 40 no mutroc 70 °C.

2.5.3  Kopryc cyeTyrKa Mo CTENEHU 3alUThl OT MPOHUKHOBEHUS NMBUIM U BOABI COOT-
BercTBYyeT cteneHu IP51 o 'OCT 14254-2015 npu coxpaHEHMH LEINOCTHOCTH KPBIIIKH HUHTEP-
detricHbIX coequuuTenei, u crernenu [P50 npu moakroYeHNN BHENTHUX HHTEP(EHCHBIX TeneH.

2.6 CocraB KOMILJIEKTa CUETYUKA

2.6.1 CocraB KOMIUIEKTa CUETYMKA MMPUBEJICH B TaOHIIE .

Taonuua 6 - CocTaB KOMIUIEKTA CYETUUKA

O6o3HayeHNE HaunmenoBanue u ycjaoBHOE 0003HAUCHUE Ko
JIOKYMEHTa

CueTyuk IEKTPUIECKON YIHEPTruu MHOTO(YHKIIMOHAIbHBIN 1
[1CY-4TM.05SM1.XX (0AHO U3 UCHIOJTHEHHUN)

WIII'.411152.177®0 | Dopmyisip

NITTI.411152.177PD PykoBojcTBO 10 3Kcrutyatanuu. Yactp 1

VUITII.411152.177P21 D PykoBozcTBO 1o sxcrutyatanuu. Yacts 2. MeTouka noBepku

[UNN U NN -

WITI.411152.177P22 P PykoBoacTBo 1o skcrutyaranuu. Yacts 3. [[ucTaHMOHHBIN

PEXUM

WITT.411152.177P23 ) PykoBoacTso 1o skcrutyaramnuu. Yacts 4. U3mepenue u yuer | 1
oTepPh

WJITIIL.00004-01 P IIporpammuoe obecrieuerne «Kouduryparop COT-4TM» 1
BepcuM He Huxke 22.08.12

NJII'1.411915.300 NHnuBuyanpHas ynakoBKa 1

Y Tocrasmsercs mo OTHEIIbHOMY 3aKasy.

[Tpumeyanus

1 PeMoHTHas TOKyMeEHTANMsI pa3padaThIBA€TCs U TOCTABISETCS MO OTJAEIBHOMY JOTOBOPY
C OpraHU3aLMSIMH, TPOBOASIIMMHU OCTErapaHTUIHBIN PEMOHT CYETUHKOB.

2 JIokyMeHTBI B JIEKTPOHHOM BuJIe, BKItouas ceprudukatsl u [10 «Konduryparop COT-
4TM» nocTymHBI HA CalTe 3aBOJIa-U3TOTOBUTEINS 10 aapecy http://www.nzif.ru/.
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2.7
2.7.1
Ta0muua 7

Texnnueckue XaApaKTCPUCTHUKU

OCHOBHBIE TEXHUYECKHUE XApPaKTCPUCTHUKHU ITPUBCACHLI B Ta6JII/IHe 7.

HaumeHoBaHue BEJIUYUHEI

3HayeHue

Kitacc TouHocT mpu u3MepeHuH B IIps-
MOM U 00paTHOM HaIlpaBJICHUMU:
— AKTUBHOU YHEPIUH

— PEaKTUBHOW SHEPrUu

0,5 S1no I'OCT 31819.22-2012;
1 mo I'OCT 31819.21-2012;
1 nmu 2 mo 'OCT 31819.23-2012

HomuHanbHbI# (MaKCUMAaNbHBIN) TOK, A 1(2) wim 5(10);

ba3oBbIil (MAKCUMaJIBLHBIN) TOK, A 5(80)

CrtapToBbIi TOK (4yBCTBUTEIBHOCTD), MA:
TpaHc(HOPMATOPHOTO BKIIFOUCHUS 0,001IHOM;
HENOCPEICTBEHHOIO BKIIKOYEHUS 0,00415

Homunaneubie HanpsbkeHus, B

3x(57,7-115)/(100-200)
3%(120-230)/(208-400) (cm. Tabnuiry 1)

VYcraHoBIEHHBIN pabounii auana3oH Ha-
npsbkeHui, B, cuetunkoB ¢ UHOM:

—  3x(57,7-115)/(100-200) B

—  3%(120-230)/(208-400) B

ot 0,8Unom mo 1,15Unom

3%(46-132)/(80-230);
3%(96-265)/(166-460)

[Tpenenbublii pabounii auamnazon (aszueix | ot 0 o 440
HanpshKeHuH (B JTr00bIX 1BYX (hazax), B
HomunanwHas yactora cetH, I'm 50

Juanazon pabounx vactot, ['11

ot 47,5 no 52,5

[Ipenensl nomyckaeMoil OCHOBHOW OTHO-
CUTEJILHOM MOTPEIIHOCTH U3MepeHus, %:
— aKTUBHOW MOIIMHOCTU (TIPSIMOTO M 00-
paTHOTO HANpaBlICHUS NPU aKTUBHOM, WH-
JQYKTUBHOW M €MKOCTHOW Harpyskax), Op,
CUETYUKOB:

1) TpancopMaTOPHOTO BKIFOUECHUS

2) HETOCPEACTBEHHOTO BKIIIOUEHUSI

— PpEakTUBHON MOIIHOCTH (TPSAMOTO U
00paTHOrO HAIpaBJICHUs NPU AKTUBHOM,
WHIYKTUBHOW W €MKOCTHOW Harpyskax),
0Q,CUETUUKOB

1) TpancopmMaTopHOro BKIIIOUEHUS

2) HENOCPEACTBEHHOTO BKIIIOUCHHUS

—  IIOJHOW MOIIHOCTH, Og

10,5 npu 0,05Inom < I < Imakc, cosp=1;

10,6 npu 0,05Inom < I < Imaxkce, cosgp=0,5;
+1,0 mpu 0,01THoM < I < 0,05THOM, CcOosp=1;
+1,0 mpu 0,02InoM < I < 0,05IH0M, cOS(p=0,5;
+1,0 npu 0,05Inom < I < Imakc, cos@p=0,25;

+1,0 mpu 0,115 < 1 < Imakc, cosp=1, cos¢p=0,5;
+1,5 npu 0,051 <1< 0,115, cosep=1;
+1,5 npu 0,11 < I < Imakc cosp=0,25

1,0 mpu 0,05Ir0M < I < Imakc, sing=1, singp=0,5;
1,5 npu 0,01THoM < I < 0,05IH0M, Sinp=1;

+1,5 mpu 0,021a0M < I < 0,05THOM, SinE=0,5;
+1,5 npu 0,05TH0M < I < Imakc, sing=0,25;

12,0 mpu 0,115 < I < Imakc, sinp=1, sing=0,5;
12,5 npu 0,055 <1 < 0,115, sinp=1;

12,5 npu 0,115 < I < Imakce, sing=0,25;

Os = 0¢ (aHAJIOTHYHO PEAKTUBHONU MOIIHOCTH);
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HanmenoBaHue BEeJITMYIHHBI

3HaueHne

— Hanpspkeaus (dasHoro, MexdasHOro,
NpSIMOM  TTOCJICZIOBATEILHOCTH U UX YC-
PEAHCHHBIX 3HAYCHWU B JUANa3oHEe OT
0,8UnoMm no 1,15UHOM), du

— TOKa, dl, cueT4MKoB:
1) TpancopMaTOPHOTO BKIFOUECHUS

2) HCMOCPCACTBCHHOI'O BKIIFOYCHU

— YaCTOThI U €€ YCPCAHCHHOI'O 3HAYCHUA

— Kod(pureHTa aKTMBHOM MOIITHOCTH, Okp
— Ko3(}uLMEeHTa PeaKTUBHON MOLIHOCTH, 0Kq
— K0d(pULMEHTa pEaKTUBHOM MOIIIHOCTH, OKig
— MOIIHOCTH aKTUBHBIX TIOTEPb, Opy

— MOIIHOCTH PEAKTUBHBIX HOTEPH, OQn

— AaKTHBHOW DHEPTHMH U MOIIHOCTH C yde-
TOM TMOTEPh (MPSAMOrO W OOPaTHOrO Ha-
TIPaBIICHU), Op +py

— PCAKTUBHOW SHEPTUHM W MOIIHOCTU C
y4eTOM TOTeph (MPSAMOrO0 W OOpaTHOTO
HanpasJIeHus), 89+on

10,4 ns C4ETYNKOB TPaHC(HOPMATOPHOTO BKITIOYE-
HUS;
10,9 1 CYETYMKOB HEMOCPEICTBEHHOIO BKIIHOYE-
HUSA

10,4 npu Inom < I < Imakc;
I
+10,4+ 0,02[ﬂ

I - IH nipu 0,011H0M <1 < THOM;
X

10,9 npu [ < I < Imakc

+(09+ 0,05[;—6 - 1]:| pu 0,051 < I <Ig;

X

10,05 B nuanazone ot 47,5 no 52,5 I'x;
(8p+ds);

(Oqt0s);

(8o t6p);

(251 + 20u);

(251 + 40u);

P P
SP' +8PH' L )
PLP_ PLP

II

Q Q,
[SQ'QiQH +8Q“'QiQJ

Cpennuii TemmepatypHblii Ko3ddunmeHt
B JIMamna3oHe TemMreparyp ot Munyc 40 no
witoc 60 °C, %/K, mpu n3mepenuu:
— aKTHBHOM SHEPTHH U MOIIHOCTH

1) TpanchopMaTOPHOTO BKIFOUCHUS

2) HEMOCPCACTBCHHOI'O BKIIFOUCHU

- peaKTHBHOﬁ 9HCPTHUU U MOIIHOCTHU
1) TpanchopMaTOPHOTO BKIIFOUCHHS

2) HENOCPEACTBEHHOI'O BKIIIOUEHUS

0,03 mpu 0,05Inom < I < Imakc, cosp=1;
0,05 mipu 0,05IH0oM < I < Imakce, cos@=0,5;
0,05 npu 0,115 < I < Lyaxe, cOSQO=1;

0,07 mpu 0,215 < I < Iyake, cOs@=0,5

0,05 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=1;
0,07 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=0,5
0,10 mpu 0,11 < I < Tyaxe, COSQ=1;

0,15 mpu 0,215 < I < Iyaxe, €050=0,5

[penenbl 0MycKaeMOi JTOTOJHUTEIbHON
MNOrpCrHOCT MU3MEPCHUA YaCTOTbhI, Ha-
NPSOKCHHUS. U TOKa B JMara3oHe TemIiepa-
Typ ot Munyc 40 o mroc 60°C, o, %

0,0SSn(t - tH), r7e Ol — Mpeaebl JOMyCKaeMOi
OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPSAEMON BEIIMYHHBI, t
— TeMIepaTypa pabounx yCIOBUH, tH — TeMIIepaTy-
pa HOPMAJIBHBIX YCIOBUI

TO4YHOCTBH X0J1a BCTPOECHHBIX YaCOB B HOP-
MQJIBHBIX YCJIOBUAX BO BKIIOYEHHOM U
BBIKJTFOYEHHOM COCTOSIHHH, JIy4Ille, C/CYT

+0,5
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[Ipogomxenne Tabuuibl 7

HanmenoBanue BeIM4HMHBI 3HaueHue
M3MeHeHrne TOYHOCTH XO/a YacoB B JUANa3oHe
pabounx Temneparyp, ¢/°C /cyT:
— BO BKJIFOYCHHOM COCTOSIHUU B JIMAIIA30HE TEM-
nepatyp oT Munyc 40 10 mmoc 60°C, MmeHee 10,1,
— B BBIKJIIOYEHHOM COCTOSSHUM B JlMana3oHe
Temmepatyp ot munyc 40 1o mmoc 70 °C, menee | £0,22
[lonnasg mouHOCTH, MOTpebsieMasl Kaxaou Io-
clieloBaTeIbHOM Lienblo, He Ooiee, B-A 0,1
AKTHBHas (MOJIHAsl) MOIIHOCTb, MOTpedisiemMas 57, 11 120 23
KOKJIOM MapajuieNbHOM LENbI0 HANpPSHKEHHS B 7B 5B B 0B
nuarnasone HarpsbkeHui ot 57 B, mo 115 B u ot
120 B no 230 B, ue 6onee, Bt (B-A) npu emxo- | 0,3 (0,4) | 0,4 (0,6) | 0,4(0,6) |0,5(1,1)
CTHOM XapaKTepe Harpy3KHu.
HavanbHbl1ii 3amyck cueTurka, MeHee, ¢ 5
Kunkokpuctaminueckuii UHANKATOP:
—  YHCJIO0 UHAWIHUPYEMBIX pa3psaoB &;
— IIeHa eIWHUIBI MIAJIIEro pa3psjaa Mmpu OTo-
OpaxeHMH DSHEpruu W Kod(PUIIMEeHTax TpaHC-
¢dopmanuu paBHbIX 1, kKBT-u (kBap-4) 0,01
Tapuduxatop:
— 4ucIo TapudoB 4,
— 4ymCcNo Tapu(MHBIX 30H B CYTKax 144 30msI ¢ uckperom 10 MuHyT;
— YHCJIO TUIIOB JHEN 41‘,2

— YHCJIO CC30HOB

XapaKTepUCTUKN UHTEP(EICOB CBSI3U:
—  CKOpOCTb OOMEHa 10 ONTHUYECKOMY MOPTY
— CKOpocTh oOmMeHa 1o mopTy RS-485

— IpOTOKOJ 0OMeHa

—  MaKCHMAaJILHBIN
Ma/miepenadu, 6aiT
— MAaKCHMAJIbHOC YHCJIO CUCTYHKOB, IOIKIIIO-
yaeMbIX K maructpaim RS-485

pasmep Oydepa mpue-

9600 6ut/c (pukcupoBaHHas);

38400, 28800, 19200, 9600, 4800, 2400,
1200, 600, 300;

ModBus-nogo6nsriii, COT-4TM.02 coBmec-

THUMBIH;
156;

64

XapaKTepI/ICTI/IKI/I HUCIBITATCIIBHBIX BBIXOI0B:
— KOJIMYECTBO MCIBITATEILHBIX BBIXOIOB

— MaKCHUMaJIbHOE HaIpsHKEHUE

— MAaKCHMAaJIbHBIM TOK

— BBIXOJIHOE CONPOTHUBIICHUE

2 M30JIMPOBAHHBIX KOHPUIYPHPYEMBIX BBIXO/1A;
30 B, B COCTOSIHMM «Pa30MKHYTO»;

50 MA, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»;

> 50 kOM, B COCTOSIHUU «Pa30MKHYTO»;
<200 Om, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»

XapakTepucTuku Hu(poBOro BXoJa:
— HanpshKeHHe IPUCYTCTBUS cUrHaia, B
— HanpshKeHHWe OTCYTCTBUSI CUrHala, B

ot 4 5o 30;
or0mo 1,5
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[Ipogomxenne Tabuuibl 7

HanmenoBaHne BEeITMYHHEI

3Hauenue

[TocTosiHHAs cYyeTUMKAa B OCHOBHOM PEXHME
(A) n pexxume noepku (B), umm./(kBt-q),
UMIL./(KBap-4) I CYETIMKOB (Tabmuma 1):
3x(57,7-115)/(100-200)B, 1(2) A
3x(57,7-115)/(100-200)B, 5(10) A
3%(120-230)/(208-400) B, 1(2) A
3%(120-230)/(208-400) B, 5(10) A
3%(120-230)/(208-400) B, 5(80) A

A=25000, B=800000;
A=5000, B=160000;
A=6250, B=200000;
A=1250, B=40000;
A=250, B=8000

IToMex0yCcTONYUBOCTD:
— K QJIEKTPOCTaTUYECKUM pa3psaaM

K HAaHOCEKYH/IHBIM HMITYJIbCHBIM TIOMe-
XaM

K MHUKPOCEKYHJIHBIM HMIIYJIbCHBIM IIO-
MexaM OOJIbIION SHEPIHH;

K pPaguoyacTOTHOMY 3JIEKTPOMAarHUT-
HOMY TI0JIIO;

K Ko0JIeOaTeNbHbIM 3aTyXalolllUM I[OMe-
Xaum;

K KOHAYKTHUBHBIM IIOMEXaM

I'OCT 31818.11-2012, TexHn4eckuii perjiaMeHT
Tamoxennoro coroza TP TC 020/2011

I'OCT 30804.4.2-2013 (cremneHs xecTKoCTH 4);
I'OCT 30804.4.4-2013 (cremneHns xecTkocTH 4);

CTb MD3K 610004-5-2006, TOCT P 51317.4.5-99
(cTeneHsb KECTKOCTH 4);
I'OCT 30804.4.3-2013 (cremneHns xecTKocTH 4);

I'OCT 30804.4.12-2002, 'OCT IEC 61000-4-12-
2016 (cTenenp xecTKOCTH 3);

CTB IEC 61000-4-6-2009, 'OCT P 51317.4.6-99
(cTeneHp KEeCTKOCTH 3)

ITomexoamuccus

TP TC 020/2011, I'OCT 30805.22-2013 m1sa o0o-
pyaoBaHus kiacca b

CoXxpaHHOCTh JaHHBIX IPH TPEPHIBAHUAX
NUTaHWSA, JICT:

nHpopmanuu, 6omee

BHYTPEHHHUX YacOB, HE MEHEE

40;
12 (muTaHue OT TUTHUEBOM OaTapen)

3ammra nHPOpMaUN

napoJiv TpeX YPOBHEH JocTyma U anmaparHas 3a-
IIMTA MaMATH METPOJIOrMYECKUX K03 puLmeHTon

CamMmoIarHocTruka

[uknnyeckas, HepepbIBHAS

Paboune yciaoBus KCITyaTaIlu:
TEMIIEpaTypa OKpYyXKarouero Bo3ayxa, °C

rpynna 4 o 'OCT 22261-94
oT munyc 40 no mmoc 60;

—  OTHOCHTENbHas BIaxkHocTh npu 30 °C, % | 10 90;
— nasiuenue, klla (MM. pT. cT.) ot 70 10 106,7 (ot 537 10 800)
MeK1oBepOUHbIN UHTEPBAJ, JIET 12
Cpennsis HapabOTKa 10 OTKa3a, Jyac 165000
Cpennuii Cpok CIIyObl, JIET 30
Bpewms BoccTaHoBIIEHMS, Yac 2
Macca, kr, He OoJiee be3 ynakoBku B notpebutensckoii Tape
—  TpaHc(hOPMATOPHOTO BKIIFOUCHHUSI 0,8 1,1
—  HENOCPEICTBEHHOTO BKIIFOUECHHUS 1,1 1,4
labaputHbie pa3mMepbl, MM 171x113x66,5

HpI/IMe‘laHI/IC - HHH OIHOHAITPABJICHHBIX CUCTYNKOB aKTUBHOM OHEPIUU NMpEaACIIbl HOHYCKaeMOﬁ
MOrpCIHOCTU U3MCPCHUA peaKTHBHOﬁ M TIOJIHOM MOIIIHOCTU HEC HOPMHUPYIOTCA.
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2.7.2  Tlpenensl IOIMyCKaeMOH NONOJHUTEIBHOM MOIPENIHOCTH CUETYMKOB, IPU H3Me-
PEHUM aKTHBHOM M PEaKTUBHOM 3HEPIMM M MOILHOCTU MPSMOI0 U 0OpaTHOrO HalpaBiE€HUs, BbI-
3bIBAEMbIE U3MEHEHUEM BIHUSIOUIMX BEJIIMYHMH 10 OTHOLIEHUIO K HOPMAJIBHBIM yCIIOBUSM, IIPUBE-

IeHbl B Tabiuie 8.

Tabmumna 8
[Ipenensl qoTycKaeMoi 10To-
Konad- y o
(umeHT HUTEJIBHOHN MOTpentHocTy, %o
Brnusiromas BenmmunHa 3HadeHue ToKa MOLLHO- | ABMEPSHHS  aK-|H3MEpEHus peak-
CI:H TUBHOW SHEPIUM | TUBHOM SHEPIUU
0,58 1 1 2
Wzmenenne nanpspkenus |0,01Inom < I <0,051H0M 1 - - +0,7 -
U3MEPUTENBHON 1enmu oT|0,05Inom < I < Imakc 1 +0,2 | 20,7 | £0,7 | £1,0
0,8Unom 1o 1,15Un0M.  |0,05TH0M(0,115)< I < Imakc| 0,5 mHm | £0.4 | £1,0 | £1,0 | £1,5
Wsmenenne wyactorel B |0,01Inom < I <0,051H0M 1 - - +1,5 -
npezaenax +5 % 0,05H0M < I < Imakc 1 0,2 | £0,5 | £1,5 | £2,5
0,05In0M < I < Imakc 05umun | £0,2 | £0,7 | £1,5 | £2,5
["apMOHMKM B IIETSIX TOKa 0.5Imaxkc 1 05 | +0.8 i )
Y HATIPSDKCHS
CyOrapMOHUKH B LENHU 0,5150n (0,515) 1 115 | 43,0 i )
MIEPEMEHHOTO TOKa
Hecummerpuss nHanpsoxe- Tom (Ig) 1 +1.0 | 2.0 ) )
HUS
ObparHas IocJIe0Ba- 0,1THom (0.115) 1 201 | +15 ) )
TEIBLHOCTH (a3
Heuernble rapmonuku B 0,51 1 i 13,0 ) )
L[N MEPEMEHHOr0 TOKa
[locrosHHas cocraBsto- I
11ast B IIEITH IEPEMEHHOTO % 1 - +3,0 - +6,0
TOKa 2
Buemnee MOCTOSTHHOE Tom (Ig) 1 20 | 220 | 22,0 | 43,0
MarHUTHOE TOJIC
Buemrnee mMaruutHoe mo- Tom (Ig) 1 110 | 22,0 | 22,0 | 43,0
ne uaaykiuu 0,5 mTn
PaguouactoTtHeie  2Mek- Tom (Ig) 1 20 | 220 | 22,0 | 43,0
TPOMArHUTHBIC TTOJISI
KonykTHBHBIE TOMEXHU Inowm (I5) 1 +20 | £2,0 | £2,0 | £3,0
Harocexynpmeie — um- Tom (Ig) 1 120 | 4.0 | 240 | 240
MyJIbCHBIE TTOMEXU
Konebarenbubie 3ary- IHoM 1 2.0 ) 12,0 )
XaIoMINe MOMEXHU
IICY-4TM.05M/]  PYKOBO/ICTBO 110 OKCHJIVATALIUU. HACTbH 1 peo.1 25




m HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

2.8 YcTpoiicTBO U paboTa cueTynKa
2.8.1  KoHcTpyKuus cueTyuka

2.8.1.1 Koncrpykuusi cuetuuka coorBercTByeT TpeboBanusm ['OCT 31818.11-2012, kon-
CTPYKTOPCKOM TOKyMEHTALUU NPEAIPUATHSA-U3TOTOBUTEINS U MO3BOJSET MPOU3BOJUTH YCTAHOB-
Ky cuerunka Ha DIN-peiixy tuna TH35 no I'OCT IEC 60715-2013.

2.8.1.2 BHemHMiA BHJI CYETYMKA W CXEMa IIOMOMPOBAaHUS TPHUBEACHBI HA PUCYHKE 1.
BHenHuii Buj cueTunka co CHATBIMU KpBILIKaMH MPUBEIEH Ha pUCYHKe 2. ['abapuTHBIN YepTex
1 YCTaHOBOYHBIE pa3Mephbl CUETUMKA IPUBE/ICHBI B IPUIIOKEHUU A.

[Tnomba skcruTyaTupyromei
OpraHu3aIuu . [Tnom6a ¢ oTTHCKOM

IIOBEPUTENBHOIO KJleiiMa

HNupukarop

BO3/IEMICTBUE

[Tmomb6a sxcrutyatupyroriei
OpraHu3aIu

Pucynok 1 - Buemnuit Bua cuerunka [ICU-4TM.05SM/ u cxema minoMOupoBaHus

2.8.1.3 KOHCTPYKTHBHO CYETUUK COCTOUT U3 CIEAYIOIIUX Y3JIOB!
— KopImyca;

— KJIEMMHOM KOJIOAKH;

— KPBIILIKH 32)KUMOB;

— 3alIMTHOW KPBIIIKK HHTEP(EHCHBIX COCTUHNUTENEH 1 OaTapew;
— y3J1a IEYaTHOI'O YCTPOMCTBA COMPSKEHUS;

— y3J1a IEYaTHOr'O yCTPOMCTBA yIIPABIICHUS.
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16 17 18

CL055S A TOCT 31819.22-2012

@ (CHATMOMIOT 1Ay IIIIIIIHI!HIIIIIIIJIII e
A=E250  Imp/kW-h)lvar-h) 1(2) A FOCT 31818.11-2012

OXO B=200000 Imp/AkW-h)kvarh) 3 x (120-230)/(208-400) v 50 Hz N 1301150892

WHa1 @
47 HI

WHO 2 . SHEpPruM
'rapu

F |
g .
-3 B s I AR
| o1 'b 'Q .'.‘
: 90'.[.].[0].].'..

| CHENAHO
™ B POCCHH zmsr

Pucynok 2 - Buemnwuii Buj caetunka [ICY-4TM.05SM/] co CHATBIMU KPBITIIKAMHU

2.8.1.4 Kopryc cOCTOUT U3 OCHOBaHUS U MPO3padyHOil KpbIIKH. OCHOBAaHUE U3IOTOBIIEHO
U3 yJIapoIpOYHOro IMOJIMCTHPOJA, HE MOJAEp)KUBaoLIero ropeHue. Kpbliika M3roToBieHa U3
yapoIIpOYHOr0 TEPMOCTAOUIU3UPOBAHHOIO NOIUKApOOHATA.

Ha kppinike kopryca pactoaokKeHsbl:

— OKHO JJ1s1 HaOJIIOJICHUS 32 2JIEMEHTaMU UHIUKALIH;

— IlIKaJjia ¢ yCJIOBHBIMM 0003HaueHusIMH cuetuynka cornacHo ['OCT 25372-95;

— TpH TOJIKATEJsl KHOIOK YIPABJICHUS PeKUMaMU HHIUKAIIH;

— METaJUIM4YECKOE KOJIBIIO JIIsl MOAKIIOYESHHUS TOJIOBKU ONTHYECKOTO MOPTa;

— OKHA CBETOJHMOAHBIX MHIUKATOPOB.

B ocHOBaHMU KOpITyca yCTaHABIMBAOTCS:

— y3eJl eYaTHbIA yCTPOMCTBA COMPSKEHUS ¢ UHTEPPEHCHBIMU COETMHUTEISIMU U JIUTHE-
BOI Oarapeeii;

— KIEMMHas KOJIOJIKA JJIsl TIOAKIIOUSHHSI CUIIOBBIX LIETIEH.

Ha ycrpoiicTBO compsbkeHHsl, yepe3 MEXIUIaTHbIE COSAMHUTENH, YCTAaHABIMBACTCS y3€ell

NeYaTHBIN YCTPOMCTBA YIIPABICHHUS.

2.8.1.5 3amuTHBIC KPBIIKK 32)KUMOB M HMHTEP(EUCHBIX IeNeld M3rOTOBJEHBI U3 YJIapo-
IPOYHOI'0 MOJUCTUPOJIA, HE OAAECPKUBAIOLIETO TOPEHUE, U CIYKAT JUIsl IPEIOTBPALLEHUS 10C-
Tyna K CUJIOBBIM U MHTEP(EHCHBIM LEMsIM CUeTYHKA. 3alllUTHBIE KPBIIIKH HUMEIOT BO3MOXHOCTh
OTTIOMOMPOBAHUS IKCILTYyaTUPYIOIIEH opranu3anue (pucyHok 1).

2.8.2  CTpyKTypHas cxema cYeTuHKa

2.8.2.1 CtpyKkTypHas cxema CYeT4YHKa MpuBeeHa Ha pUCYHKE 3. KOHCTPYKTHBHO CUETUHK
BBITIOJIHEH HA JIBYX MEUYATHBIX IJIaTaX YCTPOMCTBA CONMPSKEHUS U YCTPOUCTBA YIIPaBICHUSI.
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Pucynok 3 — CtpykTypHas cxema cueT4mka
2.8.3  YcTpOHCTBO CONPSKEHUS

2.8.3.1 YcTpoiicTBO COMPSKEHUS BKIIIOYAET B ceOs:
— JaTYMKH U3MEPSIEMOTO HAMIPSDKEHUS U TOKA;

— Tpex(a3Hblil OJOK MUTAHUS;

— OJIOK ONTPOHHBIX Pa3BA30K;

— npaiiBep untepdeiica RS-485;

— JaTYMK BO3JIEUCTBUS MAarHUTHOTO MOJIS.

2.8.3.2 JIaTuMKU HaIpsKEHUS U TOKa
B xadecTBe MaTYMKOB TOKa MCHOJIB3YIOTCS TpaHC(POPMATOPHI TOKA, BKIFOYCHHBIE TIOCIIE-
JIOBaTEJIHO B KaXYI0 LIETb
B kadecTBe MaTYMKOB HANPSKEHUS MCIIOJB3YIOTCS PE3UCTHBHBIE JENUTEINHN, BKIIIOUYCHHBIE
B KaX/1yl0 NapajieNbHyl0 Lenb HanpspkeHus. CUrHaibl ¢ IaTYMKOB HANpPSDKEHUS U TOKa MOCTY-
MAIOT Ha BXO/bI BCTPOEHHOT'O B MUKPOKOHTPOJUIEP aHaIoro-1udposoro mpeodpazosaress (ALLT).

2.8.3.3 Tpexda3ublil 010K TUTaHUSA
Tpexda3uplii O610K TUTAHUS BBINIOTHEH IO CXeMe OOpPaTHOXOIOBOTO HMITYJILCHOTO
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[INM-perynsTopa 1 paboTaeT B MIMPOKOM JHANa30HE BXOTHBIX HampspkeHHi ot 46 no 440 B.
bnok nutanus ¢popMupyeT Ha BBIXOJE JIBa CTAOMIM3UPOBAHHBIX HANIPSHKEHHS JUIS TTUTAHUS H3-
MEpUTENIbHOW U MHTep(delcHON JacTel cueTunka. BTOpHUHbIE UICTOUHUKHU TalbBAaHUYECKH U30-
JIUPOBaHbI OT LENel AIEKTPONUTAHUS C BeMYMHON HampspkeHus uzoisuuu 4000 B u apyr ot
apyra ¢ Beln4MHOM HampsbkeHus uzoisiuun 2000 B (cpeaHekBanpaTniyeckoe 3HaU€HUE HaIpsi-
KEHUSI IEPEMEHHOTO TOKA).

PaboTocnocoOHOCTh 010Ka MUTAaHUS TapaHTUPYETCs Kak MpHU MOJIKIOYEHUH CUETYHKA K
YETHIPEXITPOBOIHOM, TaK M K TPEXIPOBOIHOM ceTH (03 «HyJIeBOT0» MPOBO/IA), & TaK K€ MPH OT-
CYTCTBHHM OJITHOTO WJIM ABYX (pa3HBIX HaNpsKEHUH.

B cocraB 6510ka nuTaHUS BXOJUT KOMIApaToOp CETH, KOTOPHIN OMOBELIAET YIIPaBIISIIOIIMMA
MUKPOKOHTPOJUIEP O CHUKEHUH HAIIPSDKEHUS CETH HUKE JOITYCTUMOIO 3HAUCHMS.

2.8.3.4 bioK ONTPOHHBIX Pa3BsI30K

bnok ONTpOHHBIX pa3BA30K BBHIMNOJIHEH Ha ONTONAapax CBETOAUOA-()OTOTPAH3UCTOP H
npeaHa3HaueH s 00ECTeUeHHs TalTbBAaHWYECKON W3OJSIMH BHYTPEHHUX M BHEUIHHMX IIeTIeH
cyerunka. Bennunna Hanpsbkenus uzoisinnu 2000 B nepemMeHHOr0 TOKA.

UYepe3 0JIOK ONTPOHHBIX PA3BSA30K MPOXOIAT JIBA CUTHAJA MCIIBITATEIBHBIX BBIXOJIOB CUET-
YHKa, CUTHAJI IU(PPOBOro BXOAA U TpHU curHaia unrepgeiica RS-485.

2.8.3.5 JlpaiiBep unrtepdeiica RS-485

Jpaiiep unrepdeiica RS-485 BrimonHseTr GyHKIMIO Mpeodpa3oBaHus YPOBHEN CUTHAJIOB
uHTepdeiica, mocrymaronmx or MK, B ypoBHH muddepenuunansnoro kaHama RS-485 u ¢yHk-
LU0 0OpaTHOTO NMPeoOpa3oBaHMUS.

Hpaiisep RS-485 nmeet BXxoaHOE CONMPOTUBICHUE PABHOE 72 CTAHIAPTHON HAarpy3Kd M CO-
craBnsieT 24 kOm. [Ipu 3Tom k onHOMY KaHaimy RS-485 moxeT ObITh MOAKIIOUEHO 0 64 cuet-
gukoB [ICU-4TM.05M/I.

2.8.4  VYcTpoHCTBO yIIpaBIICHUS

2.8.4.1 YcTpoHCTBO yIpaBi€HHs BBIIIOJIHEHO HAa OCHOBE BBICOKOIIPOM3BOJAUTEIBLHOTO OJ-
HOKpHUCTaJabHOro Mukpokontpoiuiepa (MK) co BctpoennsiM ALl YerpoiicTBo ynpaBieHus
BKJIFOUAeT B ceOsl:

— MHKPOKOHTPOJUIED;

— DHEPrOHE3aBHCHMBIC 3aIIOMHUHAIOIINE YCTPONCTBA;

— 1uudpoBoit TEpMOMETD;

—  OITOIOPT;

— KuIKOKpucTamueckuii nuaukatop (JKKN);

— KHOIIKM YIIPaBJICHUs PEKUMaMU UHANKALUY;

— J1Ba CBETOAMOIHBIX MHMKATOPA.

2.8.4.2 MuUKpoKOHTpoOJIEep

Muxkpokontpomep (MK) ympasnser BceMu y3iaMy CUETYMKA M peay3yeT U3MEpHUTENb-
HbI€ W YIPaBJIAIOIINAE AITOPUTMBI B COOTBETCTBUU CO CHELUAIM3UPOBAHHOW IIPOrpamMMoi, Io-
MEIICHHON B €r0 BHYTPEHHIOIO NaMATh NPOrpaMM. YIIPaBIECHUE y3JaMH CYETUYMKA IIPOM3BOANT-
csl Yepe3 MporpaMMHO-amIapaTHele WHTEPQECH], peaTu30BaHHbIE HA TIOPTaX BBOJA/BBIBO/A
MK:

— SPI unrepdeiic 11 CBA3M C MaMATHIO TAPAMETPOB U JAHHBIX, TAMATHIO KypHAJIOB CO-

OBITHIA ¥ TAMATHIO XPAHEHUSI MACCUBOB MPO(UIISI MOIITHOCTH M TAPaMETPOB;

— I2C unrepdeiic mus casu ¢ XKKU u TepmomeTpom;

— TpexXHpoBOJHbIN UHTEpdeElc It cBA3U ¢ npaiiBepoM RS-485;

— JIByXIIPOBOJHBIN HHTEP(ENC A5 CBSI3H C ONTOIOPTOM.
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MK npou3BOANT LHUKINYECKUI ONPOC KHOIMOK YIIPABJICHNUS, TOAKIIOUYEHHBIX K €70 IOpTam
BBOJIa/BBIBOJIA, U YIIPABICHHUE KUIKOKPUCTALTHYECKUM HHIUKATOPOM JUISI OTOOpaKEHUSI M3Me-
PEHHBIX JIaHHBIX.

MK opraHu3yeT HE3aBHCHMBIA, PaBHOIPHOPUTETHBIH OOMEH JaHHBIMU 1O HHTEpdency
RS-485 n onTnueckoMy nopTy M ynpasiseT HalpaBJIeHUEM Nepefadn apaiisepa RS-485.

2.8.4.3 DHeproHe3aBUCUMbIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPOICTBA

B coctaB YV BX0IAT MUKPOCXEMBbI YHEPIrOHE3aBUCHUMBIX 3aTIOMUHAIONIUX YCTPONCTB:

— IaMsATh apaMeTPOB U JJaHHBIX;

—  TaMsATh KypHAJIOB COOBITHH;

— IaMsATh MaCCUBOB MPO(pUIICH MOITHOCTH.

Muxkpocxembl npeaHa3HAUYEHbI Ul ONEPaTUBHOIO M JOJITOBPEMEHHOI'O SHEProHe3aBUCH-
MOTO XpaHEHHs JaHHBIX. JlocTyn K MUKpocxeMaM namsiTi co croponsl MK ocyiecTBisieTcst mo
crangaptaoMy SPI unTepdeiicy.

KannbpoBounsie k03((HUIIMEHTH U 3aBOJACKHE MapaMeTpbl CYETYMKA XPAHATCS BO BHYT-
penneit mamatu MK. DTy gaHHbIE 3aHOCATCS B MaMATh HA NMPEANPUATUH-U3TOTOBUTENE U 3alU-
LIAIOTCS TIEPEMBIYKOM alllapaTHOM 3allUThl 3alMCH. be3 BCKPBITHSA CUETYMKA C HapyLICHHEM
I0MO HEBO3MOKHO M3MEHUTH JIaHHBIE B MaMITH KaIUOPOBOYHBIX KOA(D(PUIIMEHTOB Ha CTaUU
AKCIUTyaTaluy CYeT4YHKa.

2.8.4.4 Yacel peallbHOrO BPEMEHHU

Yacel peanbHOro BpeMeHu peanu3zoBanbl B MK Ha nporpamMmmHoM ypoBHe. CHHXpOHM3a-
U YacoB TMPOM3BOAUTCA OT KBAapUEBOrO pe30HaTopa, paldOoTaloIIero Ha YacToTe
32,768 xI'u. YcraHOBKa M KOPPEKLMsI TOUHOCTH XO/a 4acOB MPOU3BOANUTCS IPOTPAaMMHBIM CIIO-
cobom. [lutanue yacoB, MpU OTKIIOYEHUH OCHOBHOTO MUTAIOLIETO HAMPSIKEHUS, TPOU3BOIUTCS
OT BCTPOCHHOH JuTHEBON Oarapeu ¢ HampspkeHueM 3 B. Tok morpebnenus ot Oatapeu MeHee
2,5 MKA, 4T0 o0ecrieuynBaeT HEMPEPHIBHYIO pabOTy 4acoB OT OaTapew B TCUCHHE MEKIIOBEPOY-
HOTO MHTEpBaJa CYETUHKA, cocTaBisouero 12 ner. ®yHKIMOHUPOBAHUE YacOB IPOAOKAETCS
MIPU CHIYKCHUH HaNpsDKeHHs O6atapen 10 ypoBHs 2,5 B.

KonTtpons cocrostHusi GaTaper OCYIIECTBIISICTCS KOMIIAPaTOPOM, KOTOPBIA MH()OPMUPYET
MK o cHmwkeHnu HampspKeHHs OaTapeun HUxke ypoBHs 2,5 B. [Ipu 3TOM Ha HHIUKATOp CUETYMKA
BbIaeTcst coobmienue E-01 u nenmaeTcst 3anuch B CTaTYCHBIN KypHaJ.

2.8.4.5 llndposoii TepMoMeTp
TepmomeTp mpeaHasHadeH AN U3MEPEHHS TeMIIEpaTypbl BHYTPH CUETUHMKA C ILIETIBIO
IPOBEJCHUST KOPPEKIINH METPOJIOTHYECKUX XAapaKTEPUCTUK CYETYNKA M TOYHOCTH XOJia BCTPO-
€HHBIX YaCOB B JMara3oHe pabounx Temreparyp.
TepmMomeTp MPOM3BOANT IMKIMYECKOE M3MEPEHHE TeMIIepaTypbl, IpeoOpa30BaHUE TEM-
nepatypsl B MPOBOI KO 1 Mepenady pe3ylbTata npeobpasosanns o untepdeiicy I°C mo 3a-
npocy co ctopoHsl MK.

2.8.4.6 Ontuyeckuii uHTEpdEiic (ONTONOPT)

Onrtuuecknii uaTepdeiic coorpercTByeT ['OCT IEC 61107-2011, BBIOJIHEH Ha OCHOBE
UH(PPAKPaCHOTO CBETOAMOAA M (POTOTPAH3UCTOPA W BBINOIHIECT (PYHKIHUIO IMpeoOpa3zoBaHUs
ypOBHEH curHasioB mHTEep(deiica, mocrynatomux ot MK, B mocine0BaTeIbHOCTh CBETOBBIX UM-
MyJIbCOB HH(PPaKpaCHOTO auana3zoHa U (GyHKIMI0 00paTHOTO MPeoOpa3oOBaHusI.

2.8.4.7 KuakoKpUCTALUTUYECKUA UHAUKATOP

KK umeer npaiiBep «Ha cTekie», KoTopblil cBa3aH ¢ MK no nocnepoBarenbHOMy 2-X
MIPOBOJTHOMY HHTEpdeEicy I’C. MK 3armceiBaet HY>XKHYIO JUISI UHIAUKAIUA WHGOPMAITUIO B Ta-
MSTh JpaiiBepa, a JApaiBep OCYIIECTBISIET JUHAMHYECKYIO BbIauy WH(OpMAIMK, TOMEIIEHHON
B €r0 MaMsTh, Ha COOTBETCTBYOIIME cermMeHThl JKKU.

KK nmeet moACcBETKY, KOTOpast BKIIOYAETCS 0 HAXKATHIO JTFOOON KHOMKU YIIPaBICHUS U
BBIKJIFOYAETCSI IPU HEAKTUBHOCTH KHOTIOK YTPABIICHUS B TEUCHHUE | MUHYTHI.
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KKHW HOpManbHO (yHKUMOHUpPYET B paboyeM AuanazoHe Temmeparyp oT Muuyc 40 1o

mnoc 60 °C u obecnieunBaeT BpeMsi BKIIOUYCHUS/BBIKIIIOUEHHSI CETMEHTOB HE Oosee 5 ¢ mpu
temnepatype munyc 40 °C.

KKH conepkuT ciaenyonie dJ€MEHThl MHINKAIUN:
BOCBMHPA3pAIHbIA CEMUCETMEHTHBIN HU(POBOM MHAMKATOP C MATHIO AECATUYHBIMU TOYKA-

MM AJIA 0T06pa)KeHI/IH OCHOBHBIX JTaHHBIX,

KypCOp NpsIMOTO HAIpPaBJICHMs aKTUBHOW SHEprun  A+;

Kypcop 00paTHOI'O HalpaBJIeHUs] aKTUBHOM sHeprun  A-;

KypCOp NpsIMOTO HaIllpaBJICHUs pEaKTUBHOM sHeprun R+;

Kypcop 00paTHOTO HAIPaBJICHUS PEAKTUBHOM dHEPTUU R-;

KypCcop MHJIMKallUK napaMeTpos ¢ yuerom noreps [IOTEPU;

KypCOp MHJMKALMU CYETHBIX UMILYJIbCOB OT BHEIIHUX JaT4yukoB UMII;

Kypcopsl coctostaus mpuema RX u mepenaun TX nansbix uepe3 uarepderic RS-485
MUKTOIpaMMy BEJIMYMHBI YUYTEHHON 3JIEKTPOIHEPIUU ¢ MOMeHTa cOpoca nokaszanuii «BCE-

I'Ox;

MUKTOIPaMMy BEJIMYMHBI YUYTEHHON JIEKTPOIHEPIUH 3a TeKyIni rog «3A I'O»;
MUKTOIpaMMy BEJIMYMHBI YUTEHHOM 3JIEKTpO3HEpruu 3a Tekymuil mecsay «3A MECLy;
[IUKTOIpaMMy BEJIMYMHBI YUTEHHOMN AJIEKTPO3HEPIuu 3a Tekyiue cyTku «3A CYTKNy;
[IUKTOrpaMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOU JIEKTPOIHEPIUM 3a npeabiaymui narepsai «[IPEJ»;
MUKTOIpaMMy BEJIMYMHBI YUYTEHHOW AJIEKTpO3HEpruu Ha Havano uHrepBana «HA HAYA-

JIO»;

nukTorpaMmel Tapu@oB «T1y», «T2», «T3», «T4»

MUKTOIrPaMMy WHAMKALUU MAKCUMYyMOB MOIIHOCTH «MAX»;

MUKTOrpaMMbl Hainuuus HanpspkeHui: «DA3A», «1», «2», «3»;

MUKTOrpaMMBbl pazmepHocTeil: «Bm» («kBt»y, «MB1»), «BAp» («kBAp», «MBAp»), «BA»

(«KBA» «MBAY), «kBT u» («MBT u», «MkBT u»), «xBAp u» («MBAp u», MkBAD u), «I'1»,
«B» («xB»), «A» («kAY), «cos ¢», «%o».;

[Ipumeuanus
1) Pazmepunoctn « MkBT u», « MKBAp 9» IOKHBI HHTEpIIpEeTHpOBaThCs Kak ['BT1-u,
I'Bap-4 COOTBETCTBEHHO.
2) 3nech u ganee 1o TeKCTy abopeBuarypam A+, A-, R+, R- COOTBETCTBYIOT yCIlIOB-
Hble 0003HaYEHMS, HAHECEHHBIE HAa IIIKAJTy CYETYUKA B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 4.

A AKTHUBHAas 3HEPTUS HPIMOTO
= HampaBieHus (A+)

A AXTHUBHAs 3HEPTHUS 0OPATHOTO

= HamnpaBiaeHus (A-)

R PeakTuBHas HEprus npsiMmoro
— HanpaBieHus (R+)

R PeakTupHas 3Heprus oOpaTHoro

= HampaBnenus (R-)

Pucynox 4 —YciioBHbIe 0003HAYECHNS HATIPABIICHUS SHEPTHH, HAHECEHHBIE Ha 1Ky CYETYHKA

Brenianii BU JKKMU co BceMH BKIIIOUECHHBIMH 3JIEMEHTaMU WHIAWKalUU MIPUBCACH HA pU-

CYHKeE 5.
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Pucynok 5 — Buemnuii Bug JKKU ¢ BKIIOYEHHBIME 3JIEMEHTAMU UHAUKALIUN

2.8.4.8 Knonku ynpaBieHus

Knonku ynpasnenus PEXUM MHIAMKALIMW, BUJ SHEPI'MMM, HOMEP TAPU®A
(pucyHok 1, 2) mpenHa3HayeHbl A7 yOpaBiIeHUS peKUMaMu MHAUKauuu. ONpoc CUTHAJIOB OT
KHOIIOK KJIABHATYypbI yIIpaBiieHus pousBoautcss MK Ha nporpaMMHOM ypoBHE.

Haxxatue Ha 1r00yr0 KHOTIKY TPOM3BOJUT M3MEHEHNE YCTAaHOBIEHHOTO PEKMMa WH/IUKA-

LIMY, €CJIM TOJCBETKAa MHJMKATOpa BKJIIOYEHA. Eciu MoacBeTKa MHAMKATOpa BBIKIIOYEHA, TO
MepBOe HaXKaTHe Ha JII0OYI0 KHOTKY YIIpaBJICHHs WHAWKALMEH BKIIIOYAeT MOJCBETKY. JlanbHei-
LIM€ Ha)XXaTHsl KHOIIOK, B COCTOSIHUM BKJIFOYEHHOH MOJCBETKH, BBI3BIBAIOT U3MEHEHUS PEKUMOB
WHAVKALIH.

2.8.5  Ilpunuun uzMepeHus: GU3NUYECKUX BETUUNH

2.8.5.1 Cyeruuk [ICY-4TM.05SM/] siBiisieTcss M3MEPUTENBHBIM MPUOOPOM, MOCTPOECHHBIM
[0 MPUHIUIY LUPPOBOH 0OpaOOTKM BXOAHBIX aHAJOTOBBIX CUTHANOB. M3MmepurenbHas 4acTb
CUETUMKA BBIIOJIHEHAa HA OCHOBE MHOTOKAHAIBHOTO AHAJIOro-IM(pPOBOro Mpeodpa3oBaTels
(ALIT), BcTpOEHHOTO B MUKPOKOHTPOJLIEP.

2.8.5.2 ALII ocymecTBisieT BBIOOPKH MTHOBEHHBIX 3HAUCHUH BEJIMYHH HAMPSKEHHS U TO-
Ka MapajiesIbHO 0 IIECTH aHAJIOTOBBIM KaHajlaM. MUKpPOKOHTPOJUIEp MO BHIOOPKAaM MTHOBEH-
HBIX 3HAYCHHWH HANPSHKEHHUS W TOKA MPOM3BOAUT BBIUUCICHHE CPEIHUX 3a MEPUOJ CETH 3Haye-
HUI 4acTOThI, HAPSHKEHUS, TOKa, AKTUBHOM, MOJHOM M peaKTUBHON MOIIHOCTH, K03 duunenra
AKTUBHOHM MOIIIHOCTH, aKTUBHOW M PEAKTUBHOW MOIIHOCTH TOTEPh B KaXIOH (hase ceTH, mpous-
BOJIUT MX KOPPEKLHUIO IO aMILTUTY e, (a3e 1 TeMIepaType.

2.8.5.3 Boruncnenus cpeaHux 3a Mepuoji CeTU 3HAYCHUI MOIIHOCTEH M CpeHEKBaIpaTH-
YEeCKHX 3HAUYEHUH HanpsHKeHUH U TOKOB B Kax10# (ase nmpousBoautcs no Gpopmynam (3, 4, 5, 6):

JUISL aKTUBHOM MOIITHOCTH 3)
JUTSI TIOJTHOM MOIIIHOCTH , 4)
JUTST HATIPSDKCHUS &)
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TS TOKA .=

(6)

rne Ui i - BbIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUI HANPSHKECHUN U TOKOB;
n - Y CJI0 BEIOOPOK 3a MEPUOJI CETH.
CpenHee 3a mepuo/1 CETH 3HAYEHUE PEAKTHBHON MOIIIHOCTH BBIYHCIsETCs 1o (hopmyde (7)

Q=18’-P°, (7)

rme  PuS -3HaveHMs aKTUBHOM M MOJTHOM MOIIHOCTH, BEIMUCIICHHBIC 110 opmyiiam (3) u (4).
Brrurcnenue akTHUBHOM U PEaKTUBHOM MOIITHOCTHU MOTEPh 32 MEPUOJI CeTH B KaxAou (ase
MIPOU3BOIUTCS 110 ClIeayromuM dhopmynam (8, 9)

2 2 2
I I U
Pr[ = I_ 'PH.J'I.HOM + I_ 'PH.H,HOM + U_ .PH,XX.HOM (8)
H H H
I 2 I 2 U 4
Qn = I_ ’Qn,n.HOM + I_ .QH.H.HOM + U_ 'QH.XX.HOM (9)
H H H
rne | - CpEIHEKBAAPATUUECKOE 3HAUCHHE TOKA 3a Mepuo/ ceTH (6);
U - CpeaHeKBaApaTHIecKoe 3HaYeHne (pazHoro HampsukeHust (5);
Pr.1.HOM - HOMUHAJIbHASI aKTUBHASI MOIIHOCTbH IMOTEPh B JTMHHUH JJICKTPOTIEPEIaH;
Pr.H.HOM - HOMMHAQJIbHAs aKTHBHAs MOIIHOCTh HArpy304YHBIX IMOTEPh B CHIOBOM
TparcopmaTope;
Pr.xx.HOM - HOMUHaJbHAsI aKTHBHAsT MOIIHOCTh MOTEPh XOJIOCTOTO XOJa B CHIOBOM
Tparchopmarope;
Qmn.a1.HOM - HOMUHAJIbHAsI PEaKTUBHAsI MOIIHOCTH IMOTEPh B JIMHHUU SJICKTpOIIEpea-
qu,
Qn.H.HOM - HOMHMHAJIbHAsl PEaKTUBHAS MOIIHOCTh HAarpy30YHBIX MOTEPh B CHIOBOM
Tparcdopmarope;
Qn.XX.HOM - HOMUHAJIbHASI PEAKTUBHASL MOIIIHOCTb MTOTEPH XOJIOCTOTO X0/1a B CHIIOBOM
Tpa"cdopmaTope.

HomuHanbHbIe MOIIHOCTH MOTEPh BBOJATCS B CUETUMK KaK KOH(UTYpaLlMOHHBIE TapaMeT-
PBI U IPEACTABIAIOT COOOM MOUTHOCTh MOTEPh B OJAHOM (pa3e, MPUBEIACHHYIO K BXOJy CUETUYMKA
IIPY HOMUHAJIBHOM TOKE M HANpsDKEHUM CYETYMKa. PacyeTHbIE COOTHOLIEHUS MJIi HOMHHAJIb-
HBIX MOIIHOCTEN NOTEPh MPUBEJEHBI B YaCTH 4 pyKOBOJCTBA IO 3KcIUTyarauuu «/3mepenue n
Y4ET IOTEPH.

2.8.5.4 BoluncieHue CpeHHUX 3a MEepuoJi CETH MOIIHOCTeH Tpex(das3Hoil cucTeMbl MPOu3-
BOJUTCS anredpandeckuM (C y4eToM 3HaKa HalpaBJICHUs) CYMMHPOBAHUEM COOTBETCTBYIOLIUX
MOIITHOCTEH 0/HO(A3HBIX M3MEpEeHHU. 3HAKU HAIPaBICHHUS MOILIHOCTEH OJHO(DA3HBIX H3Mepe-
HUH GOPMUPYIOTCS MO-PAa3HOMY B 3aBUCMMOCTH OT BAPHAHTA UCIIOJIHEHUSI U KOHPUTYpUPOBaHUS
CUETYMKa, KaK MOKa3aHo B Tabmuie 9.

2.8.5.5 [1lo u3MepeHHbIM 3a TMEpPUOJ CETU CPEIHHUM 3HAYCHUSIM AKTUBHON M PEAKTUBHOU
MOIIHOCTH TpeX(}a3Hoi crucTeMbl (POPMHUPYIOTCS UMITYJIbCHI TEJIEMETPUU HA YEeThIpeX KOH(pHUTY-
PUPYEMBIX UCHBITATEIbHBIX BBIXOJAX CUETYHKA. IMIyJIbChI TEIEMETPUN UMEIOT MAaKCHMaJIbHYIO
JUIUTENbHOCTh 150 Mc, a 4acToTa UxX Cle0BaHMs MPOMOPIIMOHAIEHA COOTBETCTBYIONIEH MOIIHO-
CTH.
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Ta6uuma 9
Mom- | /IByHanpaBieHHBINA CYETUUK KoMOUMHMpPOBaHHBIN CUETYUK OpnHoHanpas-
HOCTb | He KoH(Ury- | KoH(pUrypupo- He KOH(HUrypH- KOH()HMTYPHPOBaH- | JICHHBIN
PUPOBAHHBIA | BaHHBIN JPOBaHHBIN HBII
P+ Pl u PIV PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIIT, PIV |PL, PII, PIII, PIV
P- PII u PIII - - - -
Q QI u QII QI u QIII QI u QII QI u QIII -
Q- QI m QIV  |QITu QIV QUIu QIV QI m QIV -
[Ipumeuanus
P+, Q+ - akTuBHas M peakTUBHAs MOIIHOCTb MPSMOTO HAIIPaBJICHUS
P-, Q- - akTHBHAsI U peaKTUBHAsI MOILHOCTh OOPAaTHOI'O HANpaBJICHUS
P1, QI, PII, QII, PIIL, QII, PIV, QIV — akTuBHas U peakTUBHAsI COCTABIIAIONINE BEKTOPA MOJI-
HOM MOIIIHOCTH IIEPBOr0, BTOPOI0, TPETHEr0 U YETBEPTOIO KBAIPAHTOB COOTBETCTBEHHO.

2.8.5.6 ChopMupoBaHHBIE UMITYJIECHI TIOJICUUTHIBAIOTCS KOHTPOJJIEPOM U COXPAHSIOTCS B
perucTpax TEKYIIMX 3HAYEHUN SHEPrHH W MPOQIIS MOIIHOCTH MO KaXKIOMY BHIY JHEPIHH
(MOIIIHOCTH) ¥ HATPABJICHUIO 10 CBEPIIICHUST COOBITHSI.

2.8.5.7 Ilo cBepiieHuto COOBITHS, TEKYIIUE 3HAYEHUS SHEPTHMU MM MOITHOCTH J00aBis-
I0TCS B COOTBETCTBYIOIIME YHEPTOHE3aBUCUMBIC PETHCTPHI ydeTa SHEPIUU U MAaCCHBBI MPOQHILI
MouHocTH. [Ipu 3TOM B KayecTBe COOBITUS BBICTYNAET BPEMsI OKOHYAHUS TeKyllero tapuda uim
BpeMs OKOHYAaHUS MHTEPBaJla UHTETPUPOBAHUS MOLITHOCTH JUISI MacCUBa MPOQUIIS.

2.8.5.8 Ilpu ydere moTeph UMITYJIbCHI TEIEMETPUH POPMHUPYIOTCS C YUETOM MOIIHOCTH IO~
teps (PP dopmymsr (3), (8), Q+Qm dopmyst (7), (9)), moACUNTHIBAIOTCS KOHTPOJIIEPOM U OT-
JIENIbHO COXPAHSIOTCA B PErucTpax TEKYIIMX 3HAUYEHUI SHEPruu U npo@uiis MOIIHOCTH C yue-
TOM TIOTEPh MO Ka)XIOMY BHLy SHEPrud (MOIIHOCTH) W HAINPABICHHUIO IO CBEPIICHUS COOBITHSI.
3HaK yuyeTa MoTephb SABJISAETCA KOH(DUTYPALMOHHBIM MapaMEeTPOM CUETYMKA U 3aBHCUT OT Pacrio-
JIOXKEHHSI TOYKH Y9€Ta ¥ TOUKHA U3MEPEHHUSI.

2.8.5.9 Undopmanus 06 3HEprum U cpeHel MOITHOCTH Npoduis HAarpy3ku (B TOM 4YucIie
U C YYETOM NOTEPb) NPEACTaBI€Ha BO BHYTpeHHUX perucrpax MK B uucnax nonynepuoaos Te-
nemetpun (2A). IIpu nocrosiHHoM cuetynka 5000 ummn./kBT(kBap)-u, yucno 10000 B perucrpax
SHEpruu Jo00ro BUJA M HampasieHus cooTBercTByeT 3Hepruu 1,0000 xBr(kBap)u ¢ paspe-
marolieit crrocooHoctrro 0,1 Br-u.
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3 IMoaroroBka cyeTruynka K padore

3.1 [loaroroBka nepen sKcIuTyaTanuen

3.1.1  Cder4ukH, BBIITyCKaeMble MPeINPUITUEM-U3TOTOBUTEIEM, UMEIOT 3aBOJICKHE yC-
TAaHOBKH 10 YMOJTYaHHIO, IpUBeACHHBIE B Tabmmue 10.

Taomuma 10

HaumeHnoBanue 3HaueHue
CereBoil azipec (KOPOTKUIA) o001 B auama3one ot 1 mo 239
Pacmmpennslii ceTeBoil agpec CEpUIHBIA HOMEP CUETUHKA

Ckopocth obmeHa mo wuHTepdeiicy RS-485, | 9600 ¢ GuTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH
out/c

[Taponu moctyna 1-ro u 2-ro yposred u ma- | 000000 (wecTs Hy€il)
POJIb JUIsl YIPABJIECHUS] HATPY3KOH

Koaddumments! Tpanchopmarum:
— 0 TOKY 1;
— 10 HaNpPSKEHUIO 1

BpeMmsi wHTErpupoBaHHs MOIIHOCTH MacCHBa
npoIst, MUHYT:

— TIepBOrO MaccuBa 30;
— BTOPOrO MaccHBa 3;
— TpPeThero (pacHMpeHHOro MacCHBa) 30

Kondurypamust tperbero (pacmmupennoro) | 8 kananos: P+, P-, Q+, Q-, U1, Ud2, U3, T
MaccHBa MPOQHIIS

[Iporpammupyemsie iaru:
— (rnar paspemeHus aBTOMATUYECKOIo Ie- | HE yCTAHOBJICH;
pexoa Ha Ce30HHOE BpeEMs
— (uiar pasperieHus MomMedaTh HEJIOCTOBEp- | YCTAHOBIICH,
HBbI€ CPe3bl B MACCUBAX MPO(UIS MOIHOCTH
— (uar paspenieHuss BOCCTaHABIUBAThH mpe- | YCTAHOBIICH,
PBaHHBIN PEXUM MHIMKAIUH IPU BKIIOYCHUN
HUTaHUS

— (uar 3ampeTa aBTOMaTHYECKOro 3aKkphbiTus | HE YCTAHOBIICH,
KaHaja CBSI3U IOCJIE€ OTCYTCTBUSI OOMEHa IIO
RS-485 B Teuenue 30 cexyHn

— (uar 3ampera MHOrOTapu(QHOrO PeXHUMA | He yCTaHOBJIEH (MHOTOTApH(HBINA PEKUM);
pabots! Tapudukaropa
— (Quar omHOHANPABIEHHOIO PEKMMA y4eTa | He YCTaHOBJEH (YUET 110 JBYM HalpaBIECHHAM);
SHepruu (s IByHAINPaBIECHHOIO U KOMOWHU-
POBaHHOI'O CYETUUKA)

— (rnar paspenieHusi UCIOJIb30BAaHUS MAacCCH- | HE YCTaHOBJICH (0€3 y4eTa 1MmoTeph);
Ba JIJIs BeJICHUSI TPOQUIISE MOIIHOCTH C YYETOM
oTeph

— Quar  OIOKMPOBKM  CYE€TYMKA  IpH | HE yCTaHOBJIEH (0e3 OIOKUPOBKH);
TPEXKPAaTHOM BBEIEHUU HEBEPHOI'O NApOJIs;
— (naru ynpaBneHus Harpy3Kou HC YCTaHOBJICHBI

IICY-4TM.05M7  PYKOBOJ/]CTBO I10 OKCIIVIVATALIMHA. YACTbD I peo.1 35




= i b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

[Tponomxenue Tabnuibl 10

Yucno nepuoioB yCpeIHEHHs BCIIOMOTaTelb-
HBIX [1aPAMETPOB

50 (Bpems ycpeanenus 1 c)

Tapudnoe pacnmcanmne

onHoTtapudHoe (mo tapudy 1)

Pacnucanue MpasgHUYIHBIX JHEeH

OTCYTCTBYCT

CnuCcOK MepeHECEHHBIX THEH

OTCYTCTBYET

Pacnmcanue ynpasiieHHs Harpy3kou

OTCYTCTBYET (Harpy3ka BKJIIOYEHAa KpYIJIOCY-
TOYHO IO BCEM TUIIAM JTHEH U ce30Ham)

BryTtpeHHee Bpems

MOCKOBCKO€

BpCMH nepexoaa Ha CE30HHOC BpEMA:
— JIETO — 3UMa
— 3HUMa — JICTO

nocJie/inee BockpeceHbe okTsiops, 03:00;
nocieaHee BockpeceHbe Mapta, 02:00

Ilepuon nuaMKanmm, ¢

1

[TapameTpsl fTMHAMHAYECKON MHIMKALIAN:

— (uiar paspemnieHus ITUHAMHYECKOW WHIIU-
KaIlun

— TIEpHOJ CMEHBI JAHHBIX B PEKUME JUHA-
MHUYECKOIN MHJIMKAITIH, C

— BpeMs HE aKTMBHOCTM KHOMOK I Tepe-
X0/la B JIMHAMHMYECKUN pEXHUM HHIUKAIUH,
MUH

HE YCTaHOBJICH (PEXXHUM 3aIpeIicH);

1;

[TapameTpsl nepexoaa B 3alaHHBINA PEXKUM HH-
JUKaLHH:

— (rnar pazpemeHus nepexona B 3aJaHHBIN
PEXUM MHIUKALIIH

— BpeMsl HE aKTUBHOCTU KHOIIOK JUIsl Tiepe-
XOJIa B 3aJJaHHBII PEKUM MHIUKALMH, MUH

—  3aJaHHBIN PEKUM MHIUKALIUH

—  3aJlaHHBIN BHUJ DHEPTUU

—  3aJaHHbII HOMep TapHuda

HE YCTAHOBJICH (PEKUM 3alpellieH);

L;
PEXUM TEKYILIUX U3MEPEHUM;

aKTUBHAsI IPSIMOT0 HarpasieHus (A+);

1

PexvMbl MHIWKAIIUY, UCKITIOYCHHBIE U3 KOJIb-
1[a PEeKUMOB WHIUKAIMA OCHOBHBIX MapaMeT-
POB (3aMaCKHUPOBAHHBIC PEKUMBI MHIUKAITUH):

— MaKCHUMYMbI MOIITHOCTH IIO IIEPBOMY H BTO-
poMy MaccuBam Tpoduis;
— CYETHBIC UMITYJIbCHI IO TU(POBOMY BXOILY

Pacrmmcanme MAaKCUMYMOB MOIITHOCTH:
—  YTPEHHHI UHTEpBAI
— BEYEPHUH MHTEpPBaI

¢ 08:00 mo 11:00 (o BceM ce3oHaM);
¢ 13:00 no 16:00 (o Bcem ce3oHaM)

[TapameTtpsl u3MepuTens MmokasaTesne KayecT-
Ba JJIEKTPUUECKON SHEpruu (Bpems ycperHe-
Husi, rpaanibl HJ(3 u [1/13 oTkinoHeHuit)

no 'OCT 13109-97

H3meputens noTeps:

— 3HaK yudera

— HOMHUHAJbHAasl AaKTUBHAs U pPEaKTHUBHAs
MOIITHOCTHU MMOTECPb

— JIpyrue HOMHUHaJIbHbIE MOITHOCTHU

ILJIIOC;
25 Bt mi1s cuetunkoB ¢ ITHoMm =5 A,
1 Bt s cuetunkoB ¢ Inom = 1 A, BKIIIOYCHBI,

0 BT, OTKIIFOUEHEL.

HcnpITaTenbHBIE BEIXOIKI;
— BbeIXOX KaHaia 0
— BBIXOJI KaHaja 1

TeneMeTpus A+;
tesemeTpust R+

udposoii BXox

BXOJ YIPaBJICHHUA PCKUMAMU TCICMETPUN
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3.1.2 [lepen ycTaHOBKOI cueTYMKa Ha OOBEKT HEOOXOIUMO U3MEHUTh 3aBOJICKHE YCTa-
HOBKH, €CJTH OHHM HE YJOBJICTBOPSIOT ToTpeduTens. [IporpaMMupoBaHue CYETUYNKA MOXKET OBITh
npousBeneHo yepe3 uHtepderic RS-485 wnu yepe3 onTuueckuii HOPT ¢ MPUMEHEHUEM KOMITBIO-
Tepa u nporpammHoro obecrieuenus: «Kongurypatop COT-4TM».

3.1.3  UreHue ceTeBOro ajpeca c4eTYMKA U 3aBOJICKUX YCTAaHOBOK MOYKET OBITh NMPOU3-
BeIeHO ¢ momotisio nporpammel «Koudurypatop COT-4TM» dopma «Ilapamerpsl u ycTaHOB-
Ki» IpU OOpaLIeHUH K CUETUUKY 110 HyJleBoMY ajpecy. IIpu 3Tom cyeTumk, k KOTOpoMy 00pa-
IIAI0TCS TI0 HYJIEBOMY /IpECy, TOJHKEH ObITh €IMHCTBEHHBIM IMOJIKIIOYCHHBIM K KaHairy RS-485.

3.1.4  Ecnu cyeT4yuK NepeMelleH B APyTrof 4acOBOM IMOSIC U MECTHOE BPEMsI yCTaHABIIU-
BaeTCsl Ha3aJ OTHOCUTEJIbHO BPEMEHU CUETUMKA C MPUMEHEHUEM KOMAaHJbl MPSMOI yCTaHOBKU
BPEMEHU U J1aThl, TO HEOOXOAUMO COPOCUTH PETUCTPhI HAKOIUIEHHOW 3HEPrUM U MPOUHULIUAIIH-
3MPOBATh MAacCHUBHI MPO(HIIEH MOIIHOCTH MPU OTCYTCTBUHM TOKOB B TTOCIIEIOBATEIBHBIX IIETISX.
Nnaue Oyzaer HapylleHa XpOHOJIOTUS JIaHHBIX B COOTBETCTBYIOIIMX MAaccHBaX. Y CTAaHOBKA Bpe-
MEHH BIIEpE]] OTHOCUTEILHO BPEMEHU CUETUYHMKA HE HApyLIaeT XPOHOJOTUH JIAaHHBIX B MACCUBAX.

3.1.5  Ecnu cuetuuk OyJeT 3KCIUTyaTUPOBATbCS MPU KpallHUX HIDKHUX pabO4MX TemIle-
patypax, T.e. mpu MuHyc 40 °C, To HE0OX0IMMO YCTAaHOBHUTbH MEPHUOJ UHJIUKALMU B JUaNa30HE
oT 3 10 5 ¢. TouHBIN MEPHUOA MHAUKAIIMA MOXKET OBITh MOJA00paH WHIWBUIYAIBHO B TPOIECCE
sKcIutyatauui. Kputepruem npaBuiIbHO BBIOPAHHOTO MEPHUO/a WHAMKALUU MOXET CIYXKUTh OT-
CYyTCTBHE HEUETKO MHAMIMPYEeMbIX pa3psaoB Ha Tabno XKW mpu cmene mudopmaruu. Crop-
PEKTHPOBATh MEPHO MHIUKAIIMA MOXKHO B IIPOIECCe IKCILUTyaTalliy CUETYMKaA yepe3 uHTepdei-
CBhI CBSI3U.

3.1.6 B ciayyae HeoOXOAMMOCTH HM3MEHEHHUs HaOopa MHIUIMPYEMBIX MapamMeTpoB B
KOJIbIIC OCHOBHBIX PEXMMOB MHMKALUHN HY)KHO YCTAHOBHTH COOTBETCTBYIOIIME MAacKH ITOCpEI-
cTBOM (popMbl KOHPUTYpaTOpa «YTIpaBICHUE PEKIUMAMH UHINKAITUUN \«MacKm.

3.1.7 AKTHUBHUPOBATh PEKUM JUHAMHYECKOM MHIWKAIMUA WU PEKUM YCTAHOBKH 3aJaH-
HOTO peXMMa MHIUKAIIMU TI0 HEAKTUBHOCTH KHOIIOK yIPAaBIEHUS MOXHO MOCPEACTBOM (hOpMBI
KoH(purypartopa «YnpasieHue pexxumamMu HHAUKauu»\«[lapaMeTpsl AMHAMUYECKON WHIWKA-
LU .

3.1.8  Ecnm mpenmonaraercs UCHOIb30BaTh CYETUNK HA HOMUHAIBHBIX (Da3HBIX HAmps-
KEHUAX OTIAMUHBIX oT 57,7 B wim 230 B, To mia npaBuiibHONM pabOThl U3MEPHUTENS KayecTBa
UIEKTPUUECKON IHEPIUU HEOOXOAUMO BBECTH B CUETYUK BEJITMUUHY KOHKPETHOIO HOMUHAJIBHOTO
HanpspKeHus: mocpeacTBoM Gopmsl «IlapameTprl n3MepuTens KauyecTBay.

BHUMAHUE!

[IEPEJ] YCTAHOBKOI CYETUMKA HA OBBEKT CMEHUTH HYJIEBO ITIAPOJIb
BTOPOI'O YPOBHS JOCTVIIA C LIEJbIO IIPEJJOTBPALLEHU I HECAHKIL[MOHWPO-
BAHHOI'O JOCTVIIA K [IPOTPAMMUPYEMBIM [TAPAMETPAM CUETUUKA YEPE3

UHTEP®ENCHI CBS3N.

ECJIM CYETUYMK KOHOUTYPUPYETCS JUUIS [IEJIEW YIIPABJIEHUS HAT'PY3KOI,

TO UBMEHUTb MAPOJIb JOCTVYIIA JIJI YIIPABJIEHUS HAT'PY3KOM
1O KOMAH/IE OIIEPATOPA
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3.2 [Topsinok ycTaHOBKH

3.2.1 K pabGortam 1o MOHTa)XXy cu€T4YMKa JOIyCKaIOTCS JIMLA, MPOIIECIIINE HHCTPYKTAXK
110 TeXHUKE 0€30MTaCHOCTH M MMEIOIINE KBATM(PHUKAMNOHHYIO TPYIITy MO 3JIEKTPOOE30IMacHOCTH
He Hwxke I ans snekrpoycranosok 10 1000 B.

3.2.2  VYcraHOBKa CUETUMKA JIOJKHA POU3BOJIUTHCS B 3aKPBITHIX TOMEIICHUSAX B MECTaX
C JIOMOJIHUTENBHOM 3aIIMTON OT MPSAMOTO BO3AEHCTBUS BOJIBI.

[Ipumeuanue - [loaxatoueHue CYETUNKA K CETH 3JIEKTPONUTAHUS IPOU3BOIUTH YEPE3 BbI-
KJIIOYATeIb, PACIIOJIOKEHHBINM B HEMOCPEICTBEHHONW OJIM30CTU OT CUETYMKA B JIETKOJOCTYITHOM
IUIs oriepaTopa Mecte. BrikitouaTenb JOKEeH ObITh MAPKUPOBAH KaK OTKIIIOYAIOIIEe YCTPOHCT-
BO TSI CUSTYHKA.

3.2.3  H3Bieub CUETYMK U3 TPAHCIIOPTHOM YyIIAKOBKH U IIPOU3BECTU BHEIIHUHA OCMOTD.

3.2.4  VY0enutbcs B OTCYTCTBUM BHJMMBIX MOBPEXKIECHUN KOpIyca 3allMTHON KPBIILIKH
KOHTAKTHOM KOJIOAKH, 3aIIUTHOM KPBIIIKKU HHTEPPEHCHBIX COeAMHUTENEH 1 OaTapeu, HaTUIUK U
COXPaHHOCTH IIJIOMO.

3.2.5 BblaBuHYTH (PUKCHPYIOUIYIO MJIAHKY, YCTAHOBUTH CUETUMK Ha peiiky tuna TH35
Ha MeCTe IKCIUTyaTaliy U 3apuKcupoBaTh TIaHKOW. Pacnonoxenne Gpukcupyromnen mianku mo-
Ka3aHO Ha PUCYHKE MPUIOKEHUS A.

3.2.6  CHATH KPBIIIKY 32)KUMOB U MOJKIIOUUATH MK HANIPSHKEHUSI M TOKA B COOTBETCT-
BHUU CO CXEMOM, MPUBEACHHOIN Ha KpBIIIKE 32)KMMOB WJIM YKa3aHHOW B MpuiIokeHWu b HacTos-
IIETO PYKOBOJICTBA, COOJIIOIast TTOCIIEA0BATEIFHOCTD TOIKITIOUSHUS (as3.
BHMMAHUE!
OJIKJIFOYEHME CUJIOBBIX U MTHTEP®ENCHBIX LIEIEN [TPOU3BOUTH ITPU
OBECTOYEHHOM CETH!

3.2.7  CHATb 3aIIUTHYIO KPBIMIKY UHTEPPEUCHBIX COCTUHHUTENCH M MOIKIIOUYNATH JTUHUN
unrepdeiica RS-485 B cooTBeTCTBUU CO CXEMOM, NPUBEAECHHON Ha 3aLIUTHOM KPBIIIKE UM YKa-
3aHHOH B mpuiioxeHnn B Hacrosmiero PO, cobio1as moaspHOCTh TOKITIOYCHHSL.

3.2.8 BxrounTs ceTeBoe HampspKeHHUE U yOeAUThCs, YTO CUETYUK BKIIIOUMIICS U Tepe-
eI B PSKUM MHIUKAIMY TEKYIUX U3MEPECHHI, a Ha Ta0JI0 MHINKATOpa OTCYTCTBYIOT COOOIIIe-
Hus 00 ommbkax B Buae E-xx, rae xx—Homep ommuOku. [lepeuens ommboKk mpuBeneH B MpUiIo-
sxeHuu [

3.2.9  VYo6emutbca, yTo mnHKTOrpaMMmbl (a3Hbix HampsokeHUuN «DA3A», «1», «2»,
«3» HEMPEPHIBHO CBETATCS M HE MHUTAIOT. ECIIM MUTAeT OJHA WJTU JIBE TTMKTOTPAMMBI ()a3HBIX Ha-
NPSDKEHUH, TO 3TO CBHUJIETENBCTBYET 00 OTCYTCTBUHU (a3HBIX HAMPSHKEHUN MU CHIDKEHUH HX
YPOBHSI HIKe 3a1aHHOr0 mopora (48 B s cuerunkos ¢ Unom 3x(120-230)/(208-400) Bu 12 B
st cuetynkoB ¢ Unom 3x(57,7-115)/(100-200) B). Ecnu muraror cpa3y TpH HMHUKTOTPAMMBI
(ha3HBIX HAMPSKEHUN, TO 3TO CBUJIETENBCTBYET 00 OIMIMOKE MOCIEA0BATEILHOCTH MOIKIIOUEHUS
¢a3 k cuetunky. [Ipu 3TOM Ha HHIUKATOP OYJIET BBIIABAThLCS coobmenue E-51.

3.2.10 YcTaHOBUTH 3aIUTHBIE KPBILIIKU 32KUMOB U MHTEP(EHCHBIX COeIMHUTENEH, 3a-
(uKCHUpOBaTh IBYMS BUHTAMHU U OIUIOMOUPOBATH.

3.2.11 Cpnenatb 0TMETKY B (hOpMyJIsipe O JaTe YCTAaHOBKU U BBOJA B SKCILTyaTaLUIO.
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CpeI[CTBa M3Mepem/n71, HHCTPYMEHTHI H NIPUHAAJIECKHOCTH

CpenctBa M3MEpeHH, WHCTPYMEHTHI W TPUHAIJICKHOCTH, HEOOXOIUMBIC IS

IMPOBCACHUA PCTYJIUPOBKH, MOBCPKH, PEMOHTA U TCXHUYCCKOI'O 06CJ'Iy>KI/IBaHI/I$I IIPUBCJACHLI B

tabmure 11.

Tabmuua 11- CpenctBa u3MepeHU, MHCTPYMEHTBI U IPUHATIEKHOCTH

yeckoe YCO-2

Pexomennyemoe obopynoBanue | OCHOBHBIE TpeOOBaHUs, MpenbsIBIsieMble K 000- | Koi.
PYZIOBaHUIO IIT.
VYcranoBka musi moBepku cuérun-HomuHanbHOe Hampsbkenue 3%(57,7-115)/(100-| 1
koB  oanektpuueckor  sHeprun|200), 3%(120-230)/(208-400) B, Tok (0,001-80) A,
apromatusupoBanHasi YAIIC-1M  |morpemHocTs U3MEpeHUs aKTUBHOW/PEaKTHBHOM
sHepruu + (0,15/0,3) %
[Tporpammupyemsrii Tpexdaszubiii |[HomunanpHoe Hampspkerwe 3x%57,7/100 B wmm| 1
ucTOYHUK (puKkTUBHOU MotrHOCcTH |3%230/400 B, Tok ot 0,001 10 10 A
MK7006
OtanonHbli  Tpex¢asubiii BarT-|HomMuHanmpHOe  Hampspbkenwe  3x%57,7/100  B,| 1
MeTtp-cuetuuk 1137008 3%230/400 B, Tok ot 0,001 1o 10 A, morpentHocTh
U3MEPEHUsl AaKTUBHOI/pEakTUBHOM SHEpPruu u
morHocTH +(0,05/0,1) %
[Ipubop mns wucnbiTanust 3iek- (McneitatenpHoe Hanpspkenune a0 10 kB, morpem-
Tpuyecko mpoyHocTH YIIY-10 |HOCTh yCTaHOBKM HampsihkeHust He 6osee + 5 % 1
bnoxk nutanug b5-70 [TocTosiHHOE HampsikeHue oT 5 10 24 B, TOk oT
1 10 50 MA 1
Ocuunorpad C1-92 JlnanmasoH  HM3MEpAEMBIX  HANPSDKEHUH — OT
0,05 1030B 1
BoasT™merp yYHUBepcaiabHbIN | Jlnana3oH usmepsieMbIx TOKOB OT 1 10 10 MA, nua-
mdposoii B7-40 1a30H U3MepsieMbIX HanpsbkeHui ot 2 MB 10 30 B 1
Cexynnomep COCmp-26-2 Bpewms usmepenus 6omnee 30 MuH, IIeHA AeTCHUS 1
0,2 ¢, KlTacc TOYHOCTH 2
Yacroromep Y3-63 orpemrHocts H3Mepenus 5107 1
[IpeobpazoBateny wuHTEep(deiica | Ckopoctu ooMena ot 300 mo 38400 6ut/c 1
USB/RS-485 T1IN-2
VYerpoiictBo compsikeHus: ont- | CkopocTh oOMena 9600 6ut/c 1

[lepconanbublii komnbroTep Pen-
tium-3 W BBIIIE C ONEPATMOHHON
cucremoir «Windows-98»- «Win-
dows-Vista»

C ynusepcansueiM noprom USB. Paspemenue
skpana MoHuTopa 1024x768 Touek

[TporpammHoe obecrieyeHue
«Kondwuryparop COT-4TM»

Bepcus e nuxke 22.08.12

1

PCKUMBI.

[Tpumeuanue - [lomyckaercss UCHOIB30BaTh JIPYroe 000pyA0BaHKE, aHAIIOTUYHOE 10
CBOMM TEXHUYECKUM U METPOJIOTMUECKUM XapaKTEpUCTHKAM U 00ecreunBarolee 3aJaHHble
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5 Iopsinok paGoTbI

5.1 Pyunoii pexum

5.1.1 B py4yHOM pexume ynpaBieHUs WH(pOpMaIMsl CUUTBHIBAETCS BU3yallbHO C Tabio
YCTpOICTBa UHIMKALIUU CUETUHUKA.

5.1.2  Ilpu BKJIIOYEHUH CUETUMKA, B T€YEHUE 1,5 ¢, BKIIOYAKOTCS BCE 3JEMEHThI UHH-
KallUW: KypCOPBI, MUKTOTPAMMBI M BCE CETMEHTHI IU(POBBIX HHAUKATOPOB. [Tocie yero cueTynk
MEePEXOUT:

— B peXHM HMHIUKAIMHA TEKYIIUX M3MEPEHUMN, €CIM HE YCTaHOBIEH (iar coxpaHeHus
MIPEPBAaHHOTO PEKUMA HHIUKAITUH;

— B PeXHUM UHAUKAIUH, B KOTOPOM CUETYMK HAXOAUJICS JIO BBIKIIFOUEHUS MMUTAIOLIETO Ha-
MPSDKEHUS, €CJIA YCTAHOBJICH (priar coxpaHeHUs MPEPBAHHOTO PEKUMA WHIUKAITHH.

5.1.3  VYcTpolcTBO MHIMKAIIMKM CUETYMKA BO BpPEMs €ro pabOThI MOXKET HAXOAUTHCS B
OJIHOM U3 YETHIPEX PEKUMOB:

— B PCKHUMC MHAWKAIIUU TCKYIIUX I/I3M€p€HI/If/’I;

— B PCKHUMC HHAWKAIIUU OCHOBHBIX ITaPaMCTPOB;

— B PCKHUMC UHAWKAIIMHU BCIIOMOTI'aTCIbHBIX MMapaMETPOB;

— B peXUME UHJIUKAIUUA TEXHOJIOTHYECKUX apaMeTpoB.

Br160p yKka3aHHBIX PEKMMOB MHIUKALIMK OCYIIECTBISETCS TPeMsl KHOIIKAMH yIpPaBICHUS:
PEXUM NHAWKALIMY, BUJ SHEPT U, HOMEP TAPU®DA.

PasznuyaroTcs n1Ba BUa BO3JCHCTBHS HA KHOMKHU YIPABIECHUS CO CTOPOHBI OrepaTopa: Ko-
poTKOE - MeHee | ceKyHBI ¥ JUTMHHOE - OoJiee 1 CeKyH/IBI.

CrnenyeT UMeTh B BUJY, UTO €CIIU MOJICBETKA MHIMKATOPA BBIKIIOUYEHA, TO MIEPBOE HAXKATHE
Ha J'IIO6}’IO KHOIIKY HC M3MCHACT YCTaHOBHGHHBIfI PEXKUM MHIAWKAIOWHU, 4 TOJBKO BKIIOYACT IO~
CBETKY MHJIUKATOPA.

5.1.4 B pexume MHIUKAIMH TeKynmx u3Mmepenuid Ha tabmo JXXKU orobpaxkaercs Te-
Kylllee 3HaYeHHEe HEPruM HapacTarollero urora (ot copoca rnokaszaHuii) Mo Tekyiemy Tapudy,
oTpeensieMOMYy TeKYIIIMM BpeMeHeM U Tapu(HBIM pacICaHuEM, BBEJICHHBIM B c4eT4rK. Kpome
TOT0, B peXKMME UHIMKALIUHN TEKYIIUX U3MEPEHUN 0TOOpaxaroTcs:

— TOHUKTOrpamMma Homepa Tekyuero tapuda «T1» - «T4»;

— KypCOp BHJa U HalpaBJIEHUs TEKyILEH MHaAuuupyemMoi sneprun A+, A-, R+, R-;

— pa3MepHOCcTH «KBT u» («MBT u»), «xkBAp u» («KMBAD u»).

Jpyrue NuKTOrpaMmsel U KypCOpPBI IOTallIeHBI.

Buemnnit Bun JKKHM co BceMu BKIIOYEHHBIMU 3JEMEHTAMH MHIAMKALMU TIPUBEICH HA pU-
CYHKeE 5.

[Ipumeuanue — coorBercTBUE abOpeBuatyp A+, A-, R+, R- ycrnoBHbIM 0003HauCHHSM,
HAHECCHHBIM Ha LKAy CYETUYMKA, IPUBEIECHO HAa PUCYHKE 4.

5.1.4.1 B pexxume MHAMKAIUMU TEKYIIMX U3MEPEHUN MOTYT MHAMLMPOBATHCS JBA BUJA TE-
KYIIEH SHEPTUH, BRIOMpPAEMBbIE TI0O KPYTY TOCIE0BATEIIFHBIM KOPOTKHM HakaTHeM KHOTKH BIJ]
OHEPI'MU B cnenyroliieid mocie10BaTeaIbHOCTH:

— aKTUBHOW SHEPruu C yKa3aHHEM HallpaBiieHUus A+ nin A- (TONbKO JUIsl IByHalpaBiieH-

HOTO CUYCTUHKA);

— PEaKTUBHOW SHEPIMH C YKa3aHWEM TEKYILIEero HampasieHus R+ wim R-.

Hns oqnonanpasnenHoro cueturka kHonka BUJ[ DHEPI'MU ne ucnonb3zyercs BO Bcex
peXrMax WHAMKAIMK YYTEHHOH sHepruu. Bcerma oTtoOpakaeTcsi TONBKO aKTHBHAs 3HEPIUs
IIPSIMOTO HaIlpaBJIeHUs A+.
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5.1.4.2 B pexxuMme WHIUKALMK TEKyLIMX U3MEPEHH M OCHOBHBIX MAapaMeTpOB BCEra
BKJTIOYEHBI MMUKTOTPaMMBbI Haanuus ¢a3Hbix HanpspkeHHH «DA3A», «1», «2», «3». Ecnu ogna
WIN JIBE MUKTOrpaMMbl (pa3HbIX HAINPSDKEHUM MUTaroT C IEPUOJOM 2 C, TO 3TO CBUAETEIbCTBYET
00 OTCYTCTBUM HAIPSDKEHHSI COOTBETCTBYIONIECH (ha3bl MM CHWIKEHHUU €0 YPOBHS, HUXKE yCTa-
HOBJIEHHOT' O nopora. Eciay Murator cpasy Tpu NUKTOrpamMMbl (a3HBIX HANPsSKEHUH, TO 3TO CBU-
JIETEIbCTBYET O HENMPABWIBHOHN ITOCIIEAOBATEIFHOCTH IMOAKIIOYCHHs (Da3HBIX HAIMPSDKEHUH K
CUETUUKY.

5.1.4.3 B pexxume MHIUKAIMHM TEKYIIMX U3MEPEHUI KHONKH BBIOJIHIIOT (PYHKIWH, yKa-
3aHHbIE B Ta0Mue 12.
Tabnuna 12 - yHKIUHM KHOTIOK YIIPABJICHUS B PEXKUME HHIUKAIMH TEKYIINX U3MEPEHU

PEXUM MHAMKAILTMHN BUJ OHEPI'MU HOMEP TAPU®A

KopoTkoe Ha:xxaTtne — me- [Koporkoe Haxkatue - BbiOOp Buaa| Koporkoe HaxaTue - He
pPEXO0Jl B PEKUM MHIMKALMU |[MHAMLUPYEMOHN TEKyLIeH SHEPIUU MO| UCIOIb3YETCs

OCHOBHBIX IIapaMETPOB Tekymemy Ttapudy (B OmHOHAINpaB-
JICHHOM CUYETUYHMKE HE UCIIOJIb3YEeTCs])

JdnunHoe Hakatue — me- | JJIMHHOe Ha)KaTHe - HE UCTIONB3Y- | JinHHOEe HaxaTHe —

pexoX B PEKUM MHIMKALUU | €TCA IIepexo]l B PEKUM HH]IHU-
BCIIOMOTATENIbHBIX  Iapa- KAl TEKyLICH aKTUB-
METPOB HOH 3HEpPruu

JlnuHHOE Ha)KaTHe OJHOBPEMEHHO 00euX KHOMOK — NIEPEXO0/T B
PEXUM MHIUKALIMKI TEXHOJIOTHYECKUX NapaMeTPOB

5.1.5 [Tepexon B pekvM MHIMKALMK OCHOBHBIX MTAPAMETPOB U3 PEKUMA UHINKALIMM Te-
KYLIUX U3MEPEHUN TPOU3BOAUTCS KOPOTKUM Haxkatrem kHonku PEXKMM NMHIUKAILINN.

5.1.5.1 B pexxume MHAMKAIIUA OCHOBHBIX MApaMeTPOB KaKI0€ MOCIEIyIOIee KOPOTKOE
HaxaTtue kHonku PEXXUM MHJMKAIIMU BeI3biBaeT nepexo]l K MHAMKALMU CIAEAYIOIIEro OC-
HOBHOTO ITapamMeTpa ¢ BKIOYEHUEM COOTBETCTBYIOIIEH MUKTOIPaMMBbI B ITOCJIEI0BATEIBHOCTH:
— y4YTeHHas SHeprus HapacTarwolero urora (ot copoca nokazanuit) «BCEI'Oy;
— yuTeHHas sHeprus 3a rog «3A ['O/1»;
—  yuTeHHas 3Heprus 3a TeKymui mecsan «3A MECSLy;
— yuTeHHas 3Heprus 3a Tekymue cyTku «3A CYTKI»;
— y4dTeHHas 3Heprus 3a npeasiaymumii ron «3A TIPEL», «I'Oy;
— ydreHHas sHeprus 3a npeasiaymmii mecsi «3A [IPE.», «MECALy;
— yuTeHHas sHeprus 3a npeasiaymue cytku «3A [IPE/Ly», « CYTKW»;
—  MaKCHMYM MOIIHOCTH OT cOpoca 1o IepBOMY MacCUBY MPOGUIISI MOIITHOCTH «1»;
—  MAaKCHUMYM MOIIHOCTH OT cOpoca 0 BTOPOMY MacCUBY MPOQUIISI MOIITHOCTH «2;
—  y4dTeHHas 3Heprus Ha Havayo Tekymero roga «HA HAYAJIO», «['Olly»;
—  y4YTeHHas 3Heprus Ha Havaso Tekymiero mecsna «HA HAYAJIOy», «MECSLy;
—  YYTeHHas 3Heprus Ha Hadano Tekymux cyTok «HA HAYAJIO», «CYTKW»;
— y4YTeHHas »Heprus Ha Havano npeasiaymero Mecana «HA HAYAJIO», «IIPE.»,
«MECAILy;
— YYTeHHas »JHeprus Ha Havyamo npeaplaymux cyrok «HA HAUYAJIO», <« IPE/.»,
«CYTKW».
[To cnenyromeMy KOPOTKOMY Ha)KaTHIO BKJIHOYAETCS BHOBb PEKUM HMHIUKALUU TEKYIIMX
M3MEPEHMI, U TaK 10 KPYTY.

5.1.5.2 B pexxuMe MHAMKAIUU OCHOBHBIX MApaMeTPOB, KPOME HMHIAMKAIUH MaKCHMYyMOB
MomHocty, no kHonke BIJ[ DOHEPI'MH, npou3BoanuTcs cMeHa BUa MHAULMPYEMOM SHEPTUH B
nocnenoBareabHOCTH: A+, A-, R+, R-, 1 Tak no kpyry (TOJBKO IS ABYHANPABICHHOTO CYETYHKA).
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B pexyMe HMHAMKAIMM MakCMMyMOB MOIIHOCTH, 10 KOPOTKOMY Haxaturo KHonku BUJ]
OHEPI'MY, npou3BoauTCsi CMEHa BUIOB MHAUIIUPYeMoid MotiHoCcTH: P+, P-, Q+, Q-, 1 Tak 1o Kpyry.

JIns omHOHANpPaBIEHHOTO CYETYMKA aKTUBHOM SHEPIUM KOPOTKOe Haxkathe kKHomku BUJ]
OHEPI'MIU He ucnonb3yeTcs ¥ Bcerja UHAUIUpYyeTcs: P+ HeE3aBUCHMO OT HarpaBJIeHMUSL.

JInsi KOMOMHUPOBAHHOTO CYETYMKA 0 KOpOTKOMY HaxkaTuro kHonku BUJ] SHEPI'MU, npo-
M3BOAMTCSI CMEHA BHJIa MHIMITUPYEMOM SHEPTruu B TocienoBarenbHocT: A+, R+, R-, u Tak mo xpy-
ry, B peXUME HHIUKAIMA MAaKCUMYMOB MOIIHOCTH, [0 KOPOTKOMY HaxaTtuio KHonku BUJ]
OHEPI'MH, npow3BoauTCst CMEHA BUIOB MHIUIIMPYEMOM MotHOCTH: P+, Q+, Q-, 1 Tak 1o Kpyry.

JI71s1 CYeTUMKOB BCEX BapUAHTOB UCIOJHEHUHN B peKUME HHAUKALUN MAaKCUMYyMOB MOILIHOCTH
kHonkot BUJ] DHEPI'MU mpousBoauTcsi cOpOC MHIAUIUPYEMOTO MaKCHMyMa MOIIHOCTH. JlJis
3TOr0 HEOOXOIUMO OTKPBITH KPBIIIKY 32KHUMOB, U YJEP>KMBATh KHOMIKY Ha)KaTOW HE MEHee 5 C.

5.1.5.3 B pexxuMe MHAMKAIMM OCHOBHBIX MapaMeTpoB, KPOME WHIAMKAIMH MaKCHMYyMOB
momHocTH, 10 KHonke HOMEP TAPU®A, mnpousBoauTcs cMeHa HOMepa Tapuda uHIUIHpye-
MOH 3Hepruu B nociegoBaTenbHOCTU: «T1», «T2», «T3», «T4», «T1» - «T4» BBIKIIIOUYEHBI
(cymma tapudoB), sHEprus ¢ yaerom norepsb (Obecrapudrasi) ¢ BrarouenneM kypcopa [IOTEPU,
CYETHBIE UMITYJIbCHI IO I POBOMY BX0Ay ¢ BKItoUeHue kypcopa UMII, u tak mo xpyry.

5.1.5.4 B pexume uHAMKAUIMA MakCUMyMOB MouiHocTH, 10 kHonke HOMEP TAPU®DA,
MIPOM3BOIUTCS CMEHA WHIMKAIIUN BPEMEHHU (PUKCAIUN YTPEHHETO M BEUSPHETO MAKCHMYyMa.

[Tpumeuanue - Eciau oguH UM HECKOJIBKO PEKMMOB MHAMKAIIMM OCHOBHBIX MMapaMETPOB,
yKa3aHHbBIX B IL.I. 5.1.5.1-5.1.5.4, 3amackupoBaHbl KOH(GUTYpAIMEH CYeTYNKA, TO OHU OYyIyT UC-
KITIOYaThCs U3 KOJIbLIA MHAULIMPYEMBIX TapaMeTPOB

5.1.5.5 B pexxume MHIUKAIMM OCHOBHBIX MApaMETPOB KHOIKHU BBIMOJIHAIOT (QYHKIMH, yYKa-
3aHHbIe B Tabnmue 13.

Tabnuua 13 — OyHKIMK KHOTIOK YIIPaBJIEHHs B PEKUME UHAMKALIMU OCHOBHBIX IIapaMeTPOB

PEXUM NMHAUKAILINN B SHEPI'MA HOMEP TAPUDA
Koportkoe na:xkatue — BbiOOp | KopoTkoe Haxkatne — | Koporkoe Ha:kaTme — BBIOOp
CIIEIYIOUIETO pEeXUMa WHAM- | BBIOOp BHJAAa WHAWIMU- | HOMEpa MHAMLIKMPYEMOro Tapuda,
KalliM OCHOBHBIX IapaMeTPOB. | pyeMOH SHepruuM WiM | 6ecTapu@HOil SHEPrUu ¢ y4eToM
Hepexon K pPCKUMY HHIAUKA- | MAKCUMYMa MOIIIHOCTH | MIOTCPb, CUHCTHLIX HUMITYJILCOB 110

MU TEKYIIUX WU3MEPEHHH II0-
clle  TIOCJIEJHEr0 OCHOBHOIO
napameTpa

(B OJHOHANpPaBIECHHOM
CYETUYMKE HE HCIHOIb3Y-
€TCH)

u(dpoBOMYy BXOJy B PEXKHMAX
WHIUKAIMA SHEPTUU U BHIOOp WH-
JUKAllMM YTPEHHETro WM BeYep-
HEr0 MaKCMMyMa B pEXHUME WH-
JIMKAIIMM MAaKCUMYMOB MOUTHOCTH

JAnuHHOEe HaxKaTHe — TIEPEXO0]]
B PEKHUM WHJIMKAI[UU BCIIOMO-
raTejibHbIX TapaMeTpOB

JdannHoe HaxaTne (B
pexuMe WH/IUKAIIU
MaKCUMYyMOB MOIIIHOCTH)
— ¢OpoC MHAUIHPYEMOTO
MaKCUMyMa MOIIHOCTH

I[.TII/IHHOG HaKaTuE OITHOBPEMEHHO 00erX KHOIOK — nepe-
X0 B pCKUM NHANKAINN TCXHOJIOTHYCCKUX ITapaMCETPOB

JinHHOEe Ha)kaTHe - BO3BpAT B
PEKUM WHAMKAIMHA TEKYIIUX H3-
MepeHur  (TeKylleld aKTHUBHOM
SHEPIHUH)

5.1.6  Ilepexon B peXMM HHAMKAIIMK BCIIOMOTATENBHBIX IMAPAMETPOB MPOU3BOAUTCS U3
peXuMa WHIMKAIMU TEeKYLIUX M3MEPEHHM WIM U3 PEeKMMa MHAMKALWKA OCHOBHBIX IapamMeTpOB
muHHBIM HakatueMm kHonku PEXXKMM MHAWKAILIUU. [1pu sTom BKIIIOYaeTCsl TOT BCIIOMOTa-
TEJIbHBIN PEKUM MHJIUKALUHU, U3 KOTOPOrO paHee MPOU3BOJMIICSA BO3BPAT B PEKUM MHAMKALUN
TEKylIMX U3MEPEHUIN WM OCHOBHBIX MTAPAMETPOB.

5.1.6.1 MomHocTH, HAaNPSHKEHUST M TOKH UHJIWLUAPYIOTCSA C YYETOM BBEJECHHBIX B CUETUHK
K02 PHIIIEHTOB TpaHCHOPMALIUHU TIO HATIPSKEHUIO M TOKY.
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5.1.6.2 Bo Bcex BCIOMOraTelabHBIX PEXMMaX WHIAUKALMHM, KPOME MHAMKALUWNA MOIIHOCTU
MOTePb, MPOU3BOJIUTCA MHAMKAILMSA KBaJIpaHTa, B KOTOPOM B TEKYIIUA MOMEHT BPEMEHHU Haxo-
JIUTCSL BEKTOP MOJIHOW MOIIIHOCTH, JABYMS KypcOpaMu B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 4:
A+ R+ 1-i1 kBagpaHT;
- A-, R+ 2-i1 KBaJpaHT;
- A- R- 3-ii KBaJpaHT;
- A+, R- 4-i1 KBaJpaHT.
[Tpu »>TOM muKTOrpamMmbl (a3 ykas3bIBalOT, K Kakoi (aze uiam Kk cymme (a3 OTHOCHUTCS
BEKTOP MOJIHOW MOILHOCTH.
B pexxnme mHAuKalMK MOIIHOCTH MOTEPh KypCOpbl HAMPABICHUS YKa3bIBAIOT HA KBAJI-
pPaHT, B KOTOPOM B TEKYILIUH MOMEHT BPEMEHHU HAXOJIUTCSA BEKTOP MOJHOW MOITHOCTH MOTEPb.

5.1.6.3 Ilepebop (MO KOJBILY) BCIIOMOTATENbHBIX PEKUMOB MHAUKAIIMNA TTPOU3BOJAUTCS KO-
potkuM HaxatueM kHonku PEJXXUM MH/IUKALIMU B crienyromei mocie10BaTeaIbHOCTH:

— WHJUKalWs MTHOBEHHBIX 3HAYEHUI aKTHBHOM, PEAKTUBHOW WJIM IOJHONW MOIIHOCTH C
pazmepHOcThIO «BT» («kB1o, « MB1Y), «BAp» («kBADP», «MBAp»), «BA» («<kBA», K MBAY);

— HHIWKanus MOIIHOCTH AaKTHBHBIX W PEaKTHBHBIX IIOTEPh C Pa3sMEPHOCTBIO «Bm»
(«xB1», «MB1»), «BAp» («kBAp», «MBADp») ¢ Bkimtouenuem kypcopa IIOTEPU;

— MHJIWKAIUs MTHOBEHHBIX 3HaYCHHMH (ha3HBIX, MEXK(Pa3HbIX HANPSHKEHUNH M HANPSIKCHUS
MPSIMOM MOCIIEIOBATEIBHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «B», «kBy;

— HWHAMKALUS MTHOBEHHBIX 3HAYEHHH TOKOB, KO3((UIMEHTAa MCKAKEHHUs CUHYCOMIAJIb-
HOCTH KpUBOM TOKa, KOA(PPHUIMEHTOB HECUMMETPUHU TOKa MO HyJIEBOM M 00OpaTHOM mocienoBa-
TEJTBLHOCTSIM C Pa3MEPHOCTBIO «A», «KA», «%o»;

— UHAUKAIUSA Kod(pUIMEHTa aKTUBHONH MOIIHOCTH C Pa3MEpPHOCTBIO «COS ®», K03 du-
[IMEHTA PEAKTHUBHON MOIIHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «Sin (», OTHOIICHUsT KO (UIIEHTa PEaKTHUB-
HOW MOUIHOCTH K KO3 (PHUIHUEHTY aKTUBHON MOIIHOCTHU C Pa3MEPHOCTBIO «tg (O»;

— HHIMKALUA 9aCTOTHI CETH C Pa3MEPHOCTBIO «I'1p;

— WHIUKAIUS TEKYIIEro BpeMeHu (0e3 pa3MepHOCTH);

— WHIUKAIUA JaThl (0€3 pa3MEepHOCTH);

— HHAMKALUSA TEMIEPATypbl BHYTPH cdeTUnKa «°Cx;

— MHJIWKAIUs MTHOBEHHBIX 3HAYCHHH MapaMeTpoB HampsbKeHHH (Kod(@uIMeHTOB uCcKa-
KEHUsI CHHYCOUIATBHOCTA KPUBOW (ha3HBIX M MEK(Pa3HBIX HANPSDKEHUH, KOI(PPHUIIMEHTOB HECHM-
METPUH HAIPSHKEHUSI TI0 HYJIEBOM M 0OpaTHOM MOCIIEI0BATEIBHOCTSM C Pa3MEPHOCTBIO «%0»).

5.1.6.4 B pexxrMe MHOUMKALMM MTHOBEHHBIX 3HAYEHUN MOLIHOCTEM MO KOPOTKOMY HaXKa-
tuto kHoniku BUJI DHEPI'MU npouzBoauTcs mepedop 1o KPyry BHIOB HWHAUIIMPYEMON MOIIIHO-
CTH B I1OCJIEIOBATEILHOCTH:

— aKTHBHAs MOIIHOCTb C pa3MepHOCTHIO «BT» («kB1», «MB1»);

— peaxkTHBHAas MOIIHOCTH ¢ pa3MepHOCThIO «BAp» («xBAp», «MBAp»);

— TOJHAasi MOIIHOCTh C pa3MepHOCThI0 «BA» («kBA», «MBAY).

B pexxnme nHIuMKaMH MrHOBEHHOM MOIIIHOCTH IO KOPOTKOMY HaxkaTuto kHorkn HOMEP
TAPU®DA npousBoautcst nepedop mo Kpyry HoMepoB ¢as3, 1o KOTOPhIM UHIULUPYETCS MOIIHOCTD
B niocienoBatenbHOCTU: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (1o cymme da3).

5.1.6.5 B pexxrme WHIMKAIMU MONTHOCTH aKTUBHBIX M PEAKTHUBHBIX MOTEPH BKIIOYACTCS
kypcop IIOTEPHU u no xoporkomy Haxkatuio kHonku BUJ] DHEPI'MU npoussoautcs nepedop
10 KpPyT'y BUIOB HHIUIMPYEMON MOIIHOCTH ITOTEPH B IIOCIIEN0BATENBHOCTH:

— aKTHMBHAas MOLIHOCTb MOTEPH C Pa3MEPHOCTHIO «BT» («kBT», « MBT»);

— PpeakTHBHAasi MOIIHOCTh MOTEPH C pa3MepHOCThIO «BAp» («kBAp», «k MBAp»).

[To xopotkomy Haxkatuio kHOmkH HOMEP TAPU®DA mnpousBoautcs nepedop 1o Kpyry
HOMEpOB (a3, MO KOTOPHIM HMHIUIMPYETCS MOIIHOCTh AKTUBHBIX W PEAKTHBHBIX IOTEPh
B miociieioBateIbHOCTH: «DA3A 1», « DA3A 2y, « DA3A 3», «DA3A 123» (o cymme ha3).
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5.1.6.6 B pexuMe MHAMKALMK MTHOBEHHBIX 3HAYEHHUI HANPSIKEHUM 10 KOPOTKOMY HaXKa-
tuto kaonku BUJ] DHEPI'MN npousBoautces nepedop 1mo Kpyry BUAOB UHAMLIHMPYEMBIX Harmpsi-
JKEHUH B I1OCJIEI0OBATEIbHOCTH:

— (a3Hoe HanpsHKEHUE;

— Mex(dazHoe HaPSHKEHHE;

— HaIpspKeHHE IPSIMOM MOCIIe10BATEIbHOCTH.

B pexxume mHAMKanmy Ga3HBIX HAMPSOKEHUH MO KOPOTKOMY Hakaturo kHomkn HOMEP
TAPU®DA npousBogutcs mnepedop mno Kpyry HoMmeposn ¢a3, 1o KOTOpbIM MHIUIUPYIOTCS (a3HbIe
HarpsKeHus B rocienoBarebHOCTH: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3».

B pexume nHaukanuu Mex¢asHbIX HANpsHKEHUH MO0 KOPOTKOMY HakaTHiO KHomku HO-
MEP TAPU®A npousBoautcs nepedop mo Kpyry HOMepoB map (a3, mo KOTOPbIM HHIUIIUPY-
10TCs Mexda3Hble HaNpsHKeHUs B rociienoBarenbHOCTU: «DA3A 12y, « DA3A 23», « DA3A 13».

B pexunMe MHIMKAUKM HaNpsOKeHUST NpsiMoi nocnenoBarenbHocTH kHonmka HOMEP TA-
PUDA ne paboTaer, 1 UHAULIUPYIOTCS MUKTOTpaMMbl CyMMBI pa3 « DA3A 123y.

5.1.6.7 B pexxuMe WHIWKAIMA MTHOBEHHBIX 3HAYEHH TOKa IO KOPOTKOMY Ha)KaTHIO
knonku BUJI DSHEPT'MU npousBoauTcst mepedop MO Kpyry BUIOB MMapaMeTpOB, CBSA3AHHBIX C
MU3MEPEHUEM TOKOB B IOCJIECI0BATEIBHOCTH:

— TOK C Pa3MEPHOCTBIO «A», «KA»;

— K03(p(pULUEHT HCKaXEHUs CHUHYCOUIAIBHOCTH KPUBOM TOKa C pa3MepHOCThIO «%o» U
WHIMKAINEeH cUMBOJIOB «Fi» B cTapminx paspsaax WHIAUKATOPA,

— K03 GUIIUEHT HECUMMETPHUH TOKa TI0 0OpaTHOM MOCIEI0BATEIHFHOCTH C PA3MEPHOCTHIO
«%» ¥ nHAMKaLuel cuMBOJIOB «F21» B cTapinx paspsaax MHIUKATOPa;

— K03(ppULHMEHT HECUMMETPHU TOKA 1O HYJIEBOM MOCIIEOBATEIBHOCTU C PA3MEPHOCTHIO
«%» n naauKanueit cumBoiioB «FOi» B cTapinx paspsigax HHAUKATOPA.

B pexxnMe uHaukanuu Toka 1o koporkomy Haxkatuto kHonku HOMEP TAPU®A npous-
BOJIUTCSI TIepedop 1Mo KPyry HOMEpOB (a3, 0 KOTOPHIM WHAMLIUPYETCS TOK B TMOCIIEA0BATEILHO-
ctu: «PA3A 1», «PA3A 2», «PA3A 3», u 110 caenyoueMy KOpOTKOMY Ha)KaTHUIO WHAMLHPY-
€TCsl TOK HYJIEBOH MOCJIEeI0BAaTEIbHOCTH ¢ MHAMKAIME cyMMBbl pa3 « DA3A 123y.

B pexxume nnaukanuu Ko3(p@uIMeHTa MCKaXKEHUS CHHYCOMAAIBLHOCTH KPUBOM TOKa IO
kopotkomy Haxatuto kHomku HOMEP TAPU®A npowmsBoautcs mepedop 1Mo Kpyry HOMEPOB
¢a3, Mo KOTOPBIM MHIULMPYETCS mapaMmeTp B mociegoBaTenbHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2y,
«DA3A 3».

B pexxumax uHaukanun ko3¢ (UIMEeHTOB HeCUMMETpHH Toka 1o HyneBoil (FOi) u oGpart-
Hoit (F2i) mocnenoBarensHocTsiM kHOonika HOMEP TAPU®A nHe pabGotaer, U MHIUIUPYIOTCS
NUKTOrpaMMbl CyMMBI (ha3z «DA3A 123».

5.1.6.8 B pexxume uHARKAITIN KO3(DPHUIIMCHTOB MOIIHOCTH 110 KOPOTKOMY HA)KATHIO KHOII-
ku BUJI DHEPI'MU npousBoautcs nepedop 1o Kpyry napaMeTpoB:

— KO3 (UIUEHT AaKTUBHOW MOIITHOCTH C PA3MEPHOCTBIO «COS (P

— k03 uuMeHT peakTUBHOW MOIIHOCTU (0e3 pa3MepHOCTH) C WHAMKALMEH CHMBOJIOB
«Siny B cTapmmx paspsiax HHANKATOPA;

— OTHOIIeHHe KO3 ULIMEHTa PEaKTUBHON MOITHOCTU K KO3 UIMEHTY aKTUBHOW MOIII-

HocTH (63 pasMepHOCTH) ¢ HHAMKarmeil cuMBoIIoB « £Y » B crapmmx paspsnax namuKaTopa.

B pexume uHaumkanumu Ko3(pQUIHMEHTOB MOIIHOCTH MO KOPOTKOMY Ha)KaTHUIO KHOIIKH
HOMEP TAPU®A npouzBoautcs nepedop 1Mo Kpyry HoMepoB ¢a3, 1o KOTOPbIM UHAHLIUPYETCS
napametp B nocinenoparesibHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (10 cym-
Me ¢a3).

5.1.6.9 B pexxume MHAMKALIMKA YaCTOThI CETU UHIULUPYETCS U3MEPEHHOE 3HAYEHUE YacTo-
TBI CETH C pa3MepHOCThIO «I 1y, a kaonku BUJ] SHEPTU1 u HOMEP TAPU®A ne paboTator.

5.1.6.10 B pexxuMe MHIMKAIMU TEKYLIEr0 BPEMEHM Ha OCHOBHOM Talso oToOpaxkaercs
BpeMs B hopmate
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q4-MM-CC
rae YY — yackr;
MM — MUHYTSHI;
CC — cexyHbI.

B pexxuMe mHAMKALUU TEKYLIEro BpEMEHH, €CJIM 3TO He 3allpelieHo napaMeTpamMu KOHpu-
rypaluy cueT4rKa, JymHHoe HaxaTtue knonku BUJ| DOHEPT'UU u ee nocnenyroiee oTnyckanue
IPUBOJUT K OKPYTJIEHUIO CEKYHJ BHYTPEHHUX YacOB CUETYMKA 10 Onmkaiiei MunyThl. [lepen
OTITyCKaHUEM KHOIIKA JI0J’)KHA ObITh Ha)kaTa HE MeHee S C.

Hampumep, ecnu cuerunk nokaseiBasl Bpems 12:15:29, To nmocne oTIyckaHusl KHONKHU yC-
taHoBUTcs Bpemsi 12:15:00. Eciu cuerunk mokasbiBan Bpems 12:15:31, To mocne oTmyckaHus
KHOIIKM yCTaHOBUTCS Bpemst 12:15:59.

Omnepanust KOPpPEKIMKA BHYTPEHHUX YacOB JOMYCKAETCS OJWH pa3 B CyTKH, a (DakT MpoBe-
JIeHUs] KOPPEKIUN BpEeMEHH (UKCUPYETCS B KypHajle COOBITHI KOPPEKLMU BPEMEHHU U JaThl C
BO3MOYKHOCTBIO ITOCJIEAYIOLIETr0 IPOCMOTPa Yepe3 UHTEP(PENCHI CBSI3U.

5.1.6.11 B pexxume MHIUKALUK TEKYIIEH aThl HA OCHOBHOM Tablio OTOOpa)kaeTcs JaTa B
dbopmate

Y4 _MM_IT,
rie Y — YKCJIIO;

MM — MECHIII,

IT — TOJI.

5.1.6.12 B pexxume MHIUKALMKM TeMIepaTypbl HA OCHOBHOM Ta0j0 oToOpakaeTcs Temrie-
paTypa BHYTPH CUETUHKA C Pa3MEPHOCTHIO «°Cy.

5.1.6.13 B pexumMe WHIMKAITMA MTHOBEHHBIX 3HAYCHHUI MapaMeTpOB HAMPSHKEHUHA MO KO-
potkomy Haxaturo kHonku BUJ[ SHEPT' MU npousBoautcs nmepedbop mo Kpyry BUAOB MMapameT-
POB, CBA3aHHBIX C U3MEPEHUEM HANPSHKCHUM B ITOCIIEOBATEIbHOCTH:

— KO3 QUIMEHT UCKaXEHUs CHHYCOMJAIBbHOCTU KPUBOM (pa3HBIX HANpsDKEHU C pas-
MEPHOCTBIO «%» U UHAUKALMEW CUMBOJIOB «Fu» B cTapimx pa3psaax MHAUKATOPA;

— KO3} QUIMEHT UCKaKEHUS CHHYCOWAATBHOCTH KPUBOW MeX(a3HBIX HAINPSDKEHUH C
pa3MepHOCTBIO «%» U MHAMKALIMEN CUMBOJIOB «Fu» B CTapIIMX pa3psiax MHIUKATOPA;

— KO3} UIMEHT HECUMMETPHUU HAIPSDKEHUs] 0 0OpaTHOM MOCIEI0BATEILHOCTH C pas-
MEPHOCTBIO «%» U MHAUKALMEW CUMBOJIOB «F2u» B cTapiux pa3psaaax MHIAUKATOPa;

—  KO3(QQUIMEHT HECUMMETPUHU HANpsDKEHUs 0 HyJIEBOH IOCIENOBATEIBHOCTU C Pa3-
MEPHOCTBIO «%o» N UHAMKaKed cuMBosioB «FOu» B cTapmux paspsaax HHAHKATOpA.

B pexume mHmukanmmu kod((GUIMEHTa UCKAKEHUS CHHYCOMAATBHOCTH KPHUBOH (a3HBIX
HanpspKeHud 1o kopotkoMmy Hakatuio kHonku HOMEP TAPU®A npowusBoaurcs nepebop no
KpPYTy HOMEpOB (ha3, 0 KOTOPBHIM MHIUIHPYETCs mapameTp B nocienoarenbHocT: «DA3A 1y,
«DA3A 2», «DA3A 3».

B pexunme mHauKanmmu ko3 UIIMEHTa HCKaKEHUS CHHYCOUAATBHOCTH KPUBOW Mexdas-
HBIX HanpspkeHui no kopotkomy Haxatuio kHonku HOMEP TAPU®A npousBonutcs nepedop
o Kpyry HOMepoB map (a3, 1Mo KOTOPBIM HWHAMIUPYETCS TapaMmeTp B IOCIEI0BATEIBHOCTH:
«DA3A 12», «DA3A 23», « DA3A 13».

B pexxume mHIuKamu KodQQHUIHEHTa HECUMMETPHH HANPSHKSHHS 10 0OpaTHOM M HyJe-
Boil mocnenosarenbHocTIM kHoka HOMEP TAPU®A He paboTaeT U MHIULMPYETCS MUKTO-
rpamma cyMmbl pa3 «DA3A 123».

5.1.6.14 Bo Bcex pexxumax MHIUKALMKM BCIIOMOTaTENIbHBIX MAPAMETPOB IJIMHHOE Ha)KaTue
kHonku PEXKUM MHIUKAILINU nepeBoauT CYETYHMK B TOT PEKUM MHJIUKAIIUU TEKYIUX U3ME-
PEHUI WM OCHOBHBIX MAapaMeTpPOB, U3 KOTOPOI'O OH ObLI NEPEBEACH B PEXUM MHIUKALMU BCIIO-
MOTraTelbHbIX 1apaMETPOB.

5.1.6.15 B pexxnMe WHAMKAUMU BCIIOMOTATEIbHBIX I1apaMETPOB KHOIKHU BBIITOJIHSIOT
¢dyHKIMH, yKa3aHHBIE B Tabnuie 14.

IICY-4TM.05M7  PYKOBOJ/]CTBO I10 OKCIIVIVATALIMHA. YACTbD I peo.1 45



= 5 b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Ta6JII/IHa 14 - (DYHKI_II/II/I KHOIIOK B PCKUMC NHAUKAIIUN BCIIOMOT'ATCIIbHBIX ITAPaAaMCTPOB

PEXUM MHAUKAILIMU B/ OSHEPI'M1 HOMEP TAPUDA

Kopotkoe Ha:xxatue - Boi60p | Koporkoe Haxatme — BbiOOp | KopoTkoe HasaTue — BbI-
CJIEIYIOUIET0 peXHMa WHIU- | BUJa MHAMLUPYEMOIrO BCIOMO- | 60p (a3bl, 10 KOTOpOW HH-
Kaluu BCIIOMOT'aTCJIbHBIX | IATCIILHOTO IMapaMcCTpa AULUPYECTCA 3HAUYCHUC BCIIO-
apaMeTpoB MOraTeJbHOIO Iapamerpa

JdauHHOoe Haxartue - BO3- | [liimHHOe HaxkaTMe (B pexume | [liImHHoe HakaTMe - BO3-
BpaT K NPEpBAaHHOMY DPEKHU- | UHAMKALIMU TEKYILEr0 BPEMEHH) | BpaT B PEKUM HHIUKALMH
My MHAMKAallMM OCHOBHBIX | - KOPPEKIMS CEKYHJ BHYTPEH- | TEKYLIMX H3MEpeHuil (ak-
[apaMeTpoB WIM TEKyLIUX | HUX YaCOB CYECTUMKA TUBHOW HEPTUN)

WU3MEPEHU

I[.]'II/IHHOE Ha>KaTue OTHOBPEMECHHO 00enX KHOMOK — nepexon B
PEXKUM MHAUKAIWUN TCXHOJIOTMYCCKUX ITapaMETPOB

5.1.7 Hepexoz[ B PCXKUM HMHAUKAIIUHU TCXHOJOTMYCCKHUX MApaMETPOB IMPOU3BOAUTCA H3
PeKUMa HHIAWKAIHUK TCKYIIHUX H3MepeHHﬁ, OCHOBHBIX HWJIM BCIIOMOTI'aTCJIbHBIX IIapaMCTpPOB

JUIMHHBIM Ha)kaThueM ogHoBpeMeHHO 1ByX kHonok PEXXUM MHJAUKALMU u BU/] DHEPT'UN.

5.1.7.1 B pexumMe MHAMKAIUH TEXHOJIOTMYECKHX MapaMEeTpOB IO KaXJA0My KOPOTKOMY
Haxkatuto kHonku PEXKUM MHIAMKAILIUUW npousBoauTcs nepedbop mo Kpyry peskuMOB HHU-
Kalli{ TEXHOJIOTMYECKUX ITapaMETPOB B MIOCIIEI0BATEIBHOCTH:

— BepcHuH BHyTpeHHero mporpammuoro obecreuenus (I10) ¢ maaukanueir B 1ByX crap-
IIMX pa3psaax MHAMKATOpa CHUMBOJIOB «II0» W B IIECTHM MJAAIIMX pa3psAllax HOMEpa BEepCUU
63.00.XX;

— KOHTPOJBHOW CyMMBI METPOJIOTHYECKH 3HauuMoi yactu [1O0 ¢ mHaukamuweil B Tpex
CTaplIMX pa3psaax MHAMKATOPAa CHUMBOJIOB «CIC» WU B UYETHIPEX MIAIIIMX pa3psaax 3HAYCHUs
KOHTpoJIbHOU cymmbl 44dC.

B pexuMe mHIMKauMU TEXHOJOIMYECKUX NAapaMeTpOB IMHHOE Ha)xxathe KHonku PE-
KM MHIMKAILIMN nepeBOoauT CYETYUK B TOT PEKUM MHAUKALMU TEKYIIUX U3MEPEHUM, OC-
HOBHBIX WJIM BCTIOMOTATEIbHBIX MAPaMETPOB, U3 KOTOPOTO OH OBLI NIEPEBE/ICH B PEXKUM WHIUKA-
LU TEXHOJOTMYECKUX [MapaMeTPOB.

5.1.8  Bo Bcex pexuMax uHaukanuu JimHHoe Haxkatue kHonku HOMEP TAPU®A ne-
PEBOJIUT CYETUHK B PEXKHUM HHAMKAIMM TEKYIIUX U3MEPEHHM, a UMEHHO B PEKUM HMHIUKALUU
AKTUBHOM 3HEPTUHU MO TeKyiemy Tapudy.

5.1.9  Bo Bcex pexxuMmax WHIWKAIMU JTaHHBIE OTOOPaKArOTCS C y4€TOM BBEICHHBIX B
cueTyuk kod(dduirenToB TpaHchopMaluy HAMPSKEHUS U TOKA, KOTOPBIE BIUSIOT Ha MOJIOXKE-
HUE 3aIsTON WHAUIMPYEMOIOo 3HA4YeHHUs IapaMerpa W pPa3MEpHOCTh, KaK YKa3aHO B
Ta0mmie 15.

5.1.10 Bo Bcex pexxnumax MHAUKAIMW Ha HHANKATOPE CYETYMKA BKIFOYAIOTCS KYPCOPBI:
— «RX» - xorma cuerunk npuHUMaeT JaHHBIE 110 HHTEpdericy RS-485;
— «TX» - korga cueTuuk nepegaer oreeT B RS-485.
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Taobmuua 15
Jnamna3on koa3¢- [TonmoxeHue 3anaToi U pa3sMEpHOCTh HA UHAUKATOPE
(uumentos DHeprus MoiHoCTh Hanpsioxenue Tok
Tpa"copmarm
(K1-KHn)
1-9 nepe AByMs nepes AByMs nepes AByMs nepes 4eThIpbMs
MJIAJIIMMU pa3- | MIAIUIMMU pa3- | MJIQAIIAMU pa3- | MIAIIINMH pa3-
psanamu, KBT-u, panamu, Bt, Bap, | panamu, B panamu, A
KBap-4 BA
10-99 nepes OJHUM nepes OHUM nepel OJHUM nepes TpeMs
MJIQILIUM pa3psi- | MIIAIIIMM pa3psi- | MIAAMINAM pa3ps- | MIaJMIUMH pa3-
oM, KBT-4, nom, B, Bap, BA | nom, B panamu, A
KBap-u
100-999 HET 3aIsIToMu, HeT 3ansaTod, BT, | HeT 3amsaroii, B nepes IByMst
kBT-4, kBap-u Bap, BA MJIAJMKAMU pas3-
psanamu, A
1 000- nepes AByMs nepes AByMs nepes AByMsl nepes 4eTbIpbMs
9999 MJIQJIIIAMH pa3- | MIAIIIAMH pa3- | MIAIIIAMH pa3- | MIIAJIIIAMH pa3-
psimamu, MBt-4, | psgamu, kBT, panamu, kB panamu, KA
MBap-u KBap, KBA
10 000- rnepes OAHUM rnepes OAHUM nepes OAHUM repes TpeMst
99 999 MJIaJILIUM pa3psi- | MIIAJUIMM pa3psi- | MIAAMINM pa3ps- | MIaJLIMMH pa3-
(65535 i1t Kum | nom, MBT-u, oM, kBT, kBap, | nom, kB panaMu, KA
KT) MBap-u KBA
100 000- HET 3aIITOM, HET 3aIATOM,
999 999 MBrt-4, MBap-u | KBT, kBap, kBA
1 000 000- nepes AByMs nepes AByMs
9999 999 MJIQJIIIAMM pa3- | MIIQJLIAMH pa3-
psimamu, MkBt-4, | psaaamu, MBT,
MkBap-a Mgap, MBA
10 000 000- nepea OqHUM nepea OgJHUM
99 999 999 MJIaJILIUM pa3psi- | MIIQJIIUM pa3psi-
oM, MxBT-u, nom, MBt, MBap,
MkBap-u MBA
100 000 000- HET 3aIATOM, HET 3aIsITOM,
999999999 | MkBr-, MBT, MBap,
MkBap-u MBA
[Tpumevanus

1 [uanazonsl k03hUIMeHToB TpaHchopMaluy, yKkazaHHbIE B TaOJUIle, A SHEPTUU U
MOIIHOCTH TPEACTABIIAIOT co0oi mpousBenenue Ku-Krt, nns Hanpspkenuii — Tonbko KH, 11st TO-
koB — Tonbko K1, rie Ku — kosddunment tpanchopmarun Hanpsokenusi, Kt — kosddunment
TpaHchopMaluu TOKa.

2 Pasmepnoctu MkBT1 u, MkBAp 4, ungunupyemsie Ha JKKUW npu Ku:-KT, 3anaHHbIX B
auanaszone ot 1 000 000 mo 999 999 999, nomxkHbl HTEpHIpETUpOBaTHC Kak I ' BT-u, ['Bap-u

3 MaxkcumanbHO BO3MOXHBIE 3HAUEHHS KOAPPHUIIMEHTOB TpaHC(HOPMAIIHH:

KH - 65 535;
Kt - 65 535;

— Ka-Kt—-999 999 999

1ICH-4TM.05M]]

PYKOBO/CTBO 110 OKCIHJIVATALIUHU. YACTH 1 peo.l

47




= 5 b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

5.2 PexxuM nuHaMUYEeCKON MHIUKALIUNA

5.2.1 B pexnme nuHaMHYeCKON MHIAMKALMKA CMEHA PEKMMOB UHIMKALWU MMPOU3BOIAMUT-
Csl aBTOMATHYECKU C MEPUOIOM, OMpeesiseMbIM MapaMeTpaMu KOH(UTypaluu U B MOCIEA0Ba-
TEJIBLHOCTH, omucaHHoW B m.m. 5.1.4, 5.1.5., aHaJlOrM4HO, KaK W IO KHOIMKAaM YIIpPaBJICHUs, a
UMEHHO:

1) B yCTaHOBJICHHOM PEXHUME WHUKAIIMHU 110 YCTAHOBJICHHOMY BHUJY SHEPTUU U3MEHSIOTCS
Homepa Tapudos, kak 1no kHonke HOMEP TAPU®DA, B mocnenoBatensHocTH «T1», «T2»,
«T3», «T4», «T1» - «T4» BeIKITIOUEHBI (CyMMa Tapu(oB), SHEPTHS ¢ y4eTOM moTeph (Oectapud-
Has) ¢ BkimoueHueMm kypcopa [IOTEPU, cyetHble uMITynbehl 0 MUPPOBOMY BXOIY C BKIIOYE-
Hue Kypcopa UMII;

2) wu3MeHsieTcs BUA SHepruu, kak no kaonke BUJ] OHEPI'MU, B mocnemnoBaTenbHOCTH
«A+y, «A-», «R+», «R-» 1 U1 KaXKI0TO BUA SHEPTHH U3MEHSIOTCS HOMEpa TapudoB, Kak yKa-
3aHo B mmare 1);

3) wu3MeHseTcs pexxuM uHauKanuu, kak no kaorke PEXKVM MHIAWUKALIUY, u nis kax-
JIOTO PEKUM HMHIWKALUKA H3MEHSIOTCS BHUABI SHEPrUM M HOMepa Tapu(oB, Kak yKa3aHO B
mare 2) ¥ 1) COOTBETCTBEHHO.

52.2 Pexxum nuHaMuyeckol MHAMKALMK 3alpelleH P BbIXOJE CYETUYHKA C MPEAIpH-
SATUS-U3TOTOBUTEINISI U MOXKET OBITh pa3pericH B MpoIrecce KOHPUTypUPOBAHUS CUSTIHKA Yepe3
uHTep(EChI CBI3M.

5.2.3  JluHamuyeckash MHIAMKAIMUS BO3MOXKHA TOJBKO JJIsl MapaMETpPOB OCHOBHOTO pe-
JKMMa WHJUKAalUW, €CIM OHM HE 3aMacKHpOBAaHbl MACKaMHU PEKMMOB MHAMKALMH. 3aMacKHPO-
BAaHHBIE ITApaMETPbI UCKIIFOYAKOTCS U3 KOJIBLIA TUHAMWYECKOW NHIMKAIIMU, AHAIOTMYHO, KaK U 110
KHOIIKe ynpaBieHus. B obuiem ciaydae, eciu Bce mapaMeTpbl pa3MacKUpPOBaHBbl, TO KOJBIO JAM-
HAMHUYECKOW MHIUKAIIMU MOXKET BKJIIOYATh 10 346 mapamMeTpoB, AMHAMUYECKUN mepedop KOTo-
pBIX, faxe ¢ maroM 1 cekyHza, OyaeT 3aHuMaTh Oojee 5 MUHYT. B 3TOM cilydae mosib30BaThCs
PeXUMOM JUHAMMYECKON MHAMKALMK KpaliHe He 1esecoo0pa3Ho. [IpuMeHaTs pexxuM JuHamu-
YeCKOM MHAMKALUYU 1eJ1ecO00pa3Ho, €ClIM B KOJIbLE MHIUKAIIMHM OCTAE€TCsl HE OOJIBILIOE YUCIIO HE
3aMaCKMPOBAaHHBIX ITAPAMETPOB, YTO ONPEIAEIAETCS KOHKPETHON U3MEPUTEIBHOM 3a1a4eil.

Hanpumep, cueTynk ucnonb3yercs i OecTapu(pHOro yuyera akTUBHON SHEPTHH MPSMO-
IO HANpaBJICHUS W PEAKTUBHOW SHEPIHU MPSIMOTO M OOpATHOTO HAINpaBIICHUS HAapacTAIOUIHM
utorom. B atom cimydae mackupyercs Bce, kpome pexuma uHaukanuu «BCEI'O», «A+», «R+»,
«R-», «Cymma TapuoB», U KOJIbIO JTUHAMHUYECKON HMHIMKALIMA COCTOUT TOJBKO M3 TpeX Mmapa-
METPOB, KOTOPbIE JIETKO HA0JII0JAI0TCSL.

5.2.4  llepexox U3 AMHAMHUYECKOTO PEXKHMA MHAMKAIMU B PYYHOU PEXKUM IPOU3BOIUT-
Csl IpU HaXKaTHUH J1000M KHOMKM ynpasieHus. [Ipu 3ToMm mocnenoBaTeabHOCTh UHAMKALMN JH-
HAaMHUYECKOI0 pPEKMMa OCTAHABJIMBAETCA M MPOJOJDKAETCS B PYYHOM pEXKHMME IO KHOIKaM
yHpaBiieHus, Kak onucaHo B 1. 5.1. Ciexyer uMers B BUY, YTO €CIU IOJCBETKA MHIMKATOPA
BBIKJIIOYEHA, TO MEPBOE HA)KaTUE HA KHONKY HE OCTAHABIIMBAET JUHAMHYECKYIO MHIUKAIUIO, a
TOJIBKO BKJIFOUAET MOJCBETKY UHINUKATOPA.

5.2.4.1 Bo3BpaT B peXUM ITUHAMHUYECKON MHIAMKALUU IMPOU3BOIAUTCS MPU HE aKTUBHOCTH
KHOIIOK YIPaBJCHUs B TEUCHHE BPEMEHHM, ONPEAEIIEeMOro napaMeTpaMu KOH(QUIypaluu cyer-
YHKa.

5.3 [lepexon B 3a1aHHBIN PEXXUM UHAUKALIUN

5.3.1 TIlepexon B 3aJaHHBIM peXHUM HHIUKAIMHM 3alpelIeH MPU BBIXOJE CUETYHKA C
HPEATIPUATHI-U3TOTOBUTENS M MOKET OBITh Pa3pelieH B Mporecce KOHPUTYPHPOBAHHS CUCTINKA
yepe3 UHTeP(EnChl CBA3H.
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5.3.2 [lepexon B 3aaHHBIM pEKUM HMHIMKAIUU MPOU3BOAUTCS NPH HE AKTUBHOCTHU
KHOTIOK yTIPaBJICHUS B TCUCHUE BPEMEHU, OMPEACIIEMOTo MapaMeTpaMu KOH(UTYpaIlUH CYET-
yuka. [Ipu 3TOM nepexon MpoU3BOAUTCS B PEKUM MHIUMKALIMM OCHOBHBIX MMAPaMETPOB, 3a/1aH-
HBII [TOJIB30BATEIISIMU B TIPOIIECCEe KOH(DUTYPUPOBAHUS CUCTUHKA.

5.3.3 Ilepexon B 3aaHHBIN PEXUM MHAMKALMKA HE ITPOU3BOJIUTCS, €CIU Pa3pelIcH pe-
UM JUHAMUYECKON MHIMKAIIUU, KOTOPBIN SBIISIETCS 00JIee MPHUOPUTETHBIM.

54 JIMCTaHIMOHHBIA PEXUM

5.4.1  JIuCTaHIIMOHHBIN PEXKUM YIPABJICHUS CYETYMKOM MOJPOOHO ONKCAH B JJOKYMEHTE
WIITTI.411152.177P32 «PykoBoAcTBO 1O 3KcIuTyatanu. Yacte 3. /J[MCTaHUMOHHBIN PEXUM.
JIOKYMEHT MOCTaBJISIETCS TI0 OTACIEHOMY 3aKa3y JJisi paObOoThI CO CUCTYMKOM Yepe3 HHTePEHCHI
RS-485 u ontuyeckuii nopr.

JIOKyMEHT  JIOCTYNeH Ha  caiWTe  MpeaNpUsATUA-U3TOTOBUTENSI MO  aapecy
http://www.nzif.ru/ B KOHIIE CTpaHHIIBI ONMCAHUS CUETYHKA.

[TpoTokos oOMeHa MOKET OBITh TIOJYUYeH MPH OOPAIICHUH 10 aapecy AICKTPOHHOU MOY-
Tl kKbmps@kis.ru.
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6 IloBepka cueTunka

6.1 CueTurK 110 BBOJA B DKCIUTyaTallHIO, a TAK)XKE I1OCJIE PEMOHTA MOAJIEKUT IePBUY-
HOH MOBEpPKE, a B MIPOIIECCE IKCILTYaTALUH MOUICKUT IIEPUOTUUECKOMN ITOBEPKE.

6.2 [ToBepky cueTynKa OCYIIECTBIISIIOT aKKPEAUTOBAHHBIE B YCTAHOBICHHOM IOPSIIKE
IOpUINYECKUE TULA U UHAUBUAYAJIBHBIE TIPEANPUHUMATEIIN.

6.3 [ToBepka cyeTuMka TMPOU3BOJUTCA B  COOTBETCTBUM C  JOKYMEHTOM
WIIT'TI.411152.177PD1 «PykoBoactBo mo »skciutyatamuu. Yacte 2. MeTonuka MOBEpKH.
C n3menenueM Ne 1», yreepxaenusiM B OBY «Huxeropoackuit HCM».

6.4 [lepnoanuHOCTE TOBEPKHU OJIMH pa3 B 12 er.

6.5 [lepen npoBeneHNEeM MEPHOAMYECKON MTOBEPKHA HEOOXOAMMO 3aMEHHUTD JTUTHEBYIO
OaTapero pe3epBHOrO MUTAHUS YaCOB CUETYMKA, KAK OIUCAHO B I1. 7.2.3.2.

7 Texnnueckoe 00cIy:KUBaHUE

7.1 K paGoram no TexHuueckomy oOCITy’)KHBaHUIO CUETUMKA JAOIYCKatOTCs JIMLA, IPOo-
HIeIIMe MHCTPYKTAX MO0 TEXHHKE 0€30MacHOCTH M MMEIOINe KBATM(UKAIMOHHYIO TPYIITy IO
anekTpobesonacHocT He Hke 111 s sanexrpoycranoBok 1o 1000 B.

7.2 [Tepeuensb paboT MO TEXHHYECKOMY OOCITYKHBAHHUIO U MX IMEPUOTUIHOCTH MIPHBE-
neHsl B Tadmure 16.

Tabnuna 16— Ilepedens paboT MO TEXHUYECKOMY OOCTYKHBAHUIO

[Tepeuens paboT MO TEXHUUECKOMY OOCITYKUBAHUIO [leproanuHOCTD
YV nanenue npuIM ¢ KOpIyca U JIMIEBOW MaHEeIN CYETYMKA *
[IpoBepka HaAEKHOCTH TOIKIIOUYEHUS CUJIOBBIX U HMHTEPEHCHBIX *
[ernen cueTynka
[TpoBepka crernenu paspsiia OaTaped MUTAHUS BCTPOCHHBIX YacOB U *
OTCYTCTBHSI OITMOOK pabOThI CUETUHKA
* - B COOTBETCTBHH C TpaUKOM ILIAHOBO-TIPEIYNPEANTEIBHBIX PAOOT IKCIUTYaTUPYIOIICH op-
ra”Hu3aInun

BHMMAHUE! .
PABOTBI [TPOBOAUTD TP OBECTOYEHHOU CETU

7.2.1 VY aaneHnue NbUTH ¢ TOBEPXHOCTU CUETYHMKA MPOU3BOAUTCS YHCTOM, MATKON OOTH-
POYHONM BETOLIBIO.

7.2.2  Jlna mpoBepKH HAIEKHOCTH MOJKIIOYCHHS] CUJIOBBIX M HHTEPEHCHBIX IIeTei
CUeTYHKA HEOOXOIUMO:

— CHATh INIOMOBI KPBIIIKK 32)KMMOB U 3alIUTHOMN KPBIIKK UHTEPPEHCHBIX Lieneil u 6ara-
peu, OTBEPHYTh U BBIHYTh BUHTHI, CHATD 3alUTHBIE KPBIIKH (PUCYHOK 1);

— YJAJUTh NbUIb C KIEMMHOM KOJOJKH C TIOMOIIIbIO KUCTOYKU;

— TOATSIHYTh BUHTHI KJIEMMHOH KOJIOJKH KPEIJICHUsI MPOBOJOB CHIIOBBIX W MHTep(eiic-
HBIX IICTICH;

— YCTaHOBHUTb 3aILUTHBIC KPBIIIKHU, 3aUKCUPOBATH IBYMS BUHTAMHU U OILIOMOMPOBATh.
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7.2.3  TlpoBepky creneHH paspsizia 6aTaper U OTCYTCTBHS BHYTPEHHHMX OIIMOOK CUETUH-
Ka MPOBOJIUTH MyTEM BHU3yaJbHOTO CUUTHIBAHUS MHPOPMALIUU C UHANKATOpA CUETIYNKA WIH CUH-
TBIBAHUS CJIOBA-COCTOSTHUSI CUETUMKA Yepe3 UHTep(eChl CBA3U C MIPUMEHEHHEM BHEILIHETO KOM-
IbIOTEpA.

7.2.3.1 I1pu BU3yaJIbHOM CUMTHIBAHUHU JIAHHBIX C MHAUKATOPA CYETUMKA HA UHIUKATOPE HE
JIOJDKHO OTOOpaxkaThesi cooduiennid 00 ommokax B ¢popmare: E-xx, rae xx - Homep omuoku. Ec-
JIM Ha UHJUKaTope oToOpaxkaercs cooduieHne «E-01», To 3T0 cBUIETENbCTBYET O HEOOXOIUMO-
CTH CMEHBI BHYTpPCHHEH Oatapen cueTdnka. OMMOKH ¢ IPYyTUMH HOMEpPaMH CBSI3aHBI C armapar-
HBIMH HEUCIPABHOCTSIMU WM HApPYyIICHUEM CTPYKTYp BHYTPEHHHX AaHHBIX. [lepedeHn ommbOok
¥ CTIOCOOBI MIX YCTPaHCHHMSI PUBEACHBI B TIPUIIOKEHUH [ .

7.2.3.2 CmeHa BHYTpEHHEH OaTapen MOKeT NMPOU3BOIUTHCA O€3 CHATHS CUETYHMKA C 3KC-
utyatanuu. J{ns cMensl 6atapen 0e3 MoTepH TEKYIIEro BpeMEHU U 0e3 HapyIIeHUs XPOHOIOTHU
MacCHBOB 3HEPrUM U MPpOo(UIIS MapaMeTpoOB CUETUUK JIOJKEH ObITh MOJKIIOYEH K CETH U Haxo-
JUTCSI B pa00YeM COCTOSIHHH.

7.2.3.3 B cueTuMke NpUMEHSETCs JIMTHEBas OaTapesi ¢ HOMMHAIbHBIM HalpsbkeHueMm 3 B
CR14250BL-AX (c npuBapenHsiMu BbiBoiaMu) upmel EEMB. Cwmeny 6arapen mpoBOAHTH B
CJIEIYIOIIEH NTOCIEA0BATEIbHOCTH:

— CHSATH IJIOMOBI 3alIUTHOM KPBIIIKKM UHTEPPEHCHBIX COeAMHUTENEH U OaTapeu, OTBep-
HYTb JIBa BUHTA KPETUICHHSI U CHATD 3allIUTHYIO KPBIIIKY;

— YJaJINTh 3aIIUTHYIO KPBIIKY OTCEKa OaTapeu;

— oTnasTh OaTapero OT LWITHIPHKOB IUIAThl YCTPOWUCTBA CONPSKEHHS (MAAIbHUK A0JIKEeH
OBITh T'aJIbBAHMYECKH M30J1MpoBaH oT _ceTw 220 B, mombocTh masipHuKa He Oonee 40 BT,
KaJlo MAsIbHUKA COEIUHUTH C KOHTAKTOM «8» CHIJIOBOM KOJIOAKHM CUETYMKA uepe3 pe3uctop |
MOwm);

— chopMOBaTh BBIBO/IBI HOBOW OaTapen 1 00IyIUTh;

— YCTaHOBUTH HOBYIO 0arapero Ha MITHIPHKH, COONIOAsi MOJSPHOCTh, M 3amasTh (He J0-
IyCKaTh 3aMbIKaHMs BBIBOJOB OaTaped Mexay coOoi, mpu maiike HCMOJIb30BaTh HPUIION
I[TOC-61 u 6eckucnoTHbIH (iroc, Bpems maiiku He 6osee 5 ¢, OCTaTKu (IIroca yIaInuTh),

— IPOBEPUTH HAIPSUKEHHE Oaraped BOJBTMETPOM IOCTOSHHOIO TOKA, KOTOPOE JOJKHO
OBITH HEe MeHee 3,1 B.

7.3 [To oKOHYaHUIO TEXHUYECKOTO 00CTYKHBAHUS ClIENAaTh OTMETKY B (hopMyJIsipe.
8 Texkyuuii peMOHT
8.1 Texymmii peMOHT OCYIIECTBIISIETCS 3aBOAOM-M3TOTOBUTEIEM HITH FOPUIMYECKUMHU

u (bl/ISI/I‘IeCKI/IMI/I JIMIaMH1, UMCIOIIIUMU JIMICH3UIO HAa IMIPOBCACHUC PECMOHTA CHCTUUKA.

8.2 [Tocne npoBeneHns peMOHTA CUETYUK MOJICKUT TTOBEPKE.

9 XpaHeHue

9.1 CYeTuyrK JOJKEH XPaHUTHCS B YIIAKOBKE B CKIIAJICKUX IMOMELICHUAX TOTPEOUTEIS
(mocraBIIKKa):

— TeMIepaTypa OKpyXkarolero Bo3ayxa or Munyc 40 no mitoc 70 °C;
— OTHOCHTENbHAs BIaXHOCTh Bo3ayxa 10 80 % mpu temnepatype 35 °C.
[Ipu kpaifHUX 3HAYEHUAX JHANa3oHa TEMIIEPAaTyp XPaHEHUE CYETUYMKOB CIIEIYET OCYIIe-
CTBJIATH B T€UEHHE He Oojiee 6 yacos.
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10 TpancnoprupoBanue
10.1 VYcnoBus TpaHCHOPTUPOBAHUS CUETYUMKOB B TPAHCIOPTHOW Tape IMpearpHusTHs-
U3TOTOBUTEIIS:

— TeMIepaTypa OKpy»Xkaromero Bo3ayxa or Munyc 40 no mitoc 70 °C;
— OTHOCHTEJIbHAs BIAXHOCTh Bo3ayxa 10 95 % npu temmnepatype 30 °C.
[Tpu xpaiiHUX 3HAYEHHSIX TUara3oHa TEMIEepaTyp TPAHCIOPTUPOBAHUE CUETINKOB ClIe-
JeT OCYIIECTBIIATh B TeUeHUE He Oosiee 6 4acoB.

10.2 CYeTynKy AOIKHBI TPAHCIOPTUPOBATHCS B KPBITHIX KEJIE3HOIOPOKHBIX BaroHax,
NEePEeBO3UTHCS ABTOMOOMIIBHBIM TPAHCIIOPTOM C 3aIUTOM OT JOXK/s U CHEera, BOJHBIM TPaHCIIOP-
TOM, a TAK)K€ TPAHCIIOPTUPOBATHCS B TEPMETU3NPOBAHHBIX OTAILUIMBAEMBIX OTCEKaX CaAMOJIETOB B
COOTBETCTBUU C JOKYMEHTAMMU:

— «IIpaBuia epeBO30K Irpy30B aBTOMOOMIIBHBIM TPAHCIOPTOMY, YTBEP)KICHHbIE MUHU-
CTEPCTBOM aBTOMOOMJIBHOTO TPAHCIIOPTA;

— «lIpaBuiia mepeBO30K I'py30B», YTBEPKIEHHbIE MUHUCTEPCTBOM ITyTeH COOOIICHNUS;

— «TexHuueckue ycinoBus NOTPy3KH U KperieHus rpy3os», M. « Tpancopm»;

— «PyKOBOACTBO IO TI'py30BBIM IIEPEBO3KaM Ha BO3AYIIHBIX JIMHUAX», YTBEPKIACHHOE
MuHHCTEPCTBOM I'PAKIAHCKOW aBHALIMH.

10.3 [Ipu morpy3o4HO-pa3rpy304HbIX paboTaX M TPAHCHOPTUPOBAHUM JOJIKHBI CO-
OmogaTbest TpeOOBaHMSI MAHUITYJISIIIMOHHBIX 3HAKOB HAa YIIAKOBKE CUETUUKA.

11 Tapa u ynakoBka

11.1 CueTurK ynakoBbIBaeTCsl MO JOKYMEHTALUU NPEAIPUATUSA-U3TOTOBUTEIS.

12 MapxkupoBaHue U INIOMOMpPOBaHHNe

12.1 MapkupoBKka CUETYMKOB JOJDKHA COOTBETCTBOBATH TEXHUYECKUM PETTIAMEHTAM

Tamoxennoro corw3a TP TC 020/2011 «DnexkTpoMarHUTHasE COBMECTHMOCTb TEXHHUYECKUX
cpencte»y, TP TC 004/2011 «O 06e30maCHOCTH  HHU3KOBOJIBTHOTO  OOOPYIOBAHUS,
I'OCT IEC 62053-52-2012, TOCT 31818.11-2012, 'OCT 25372-95, 'OCT 22261-94 u uepte-

JKaM NpeanpuAaATUusA-u3roToOBUTCIIA.

12.2 Kppiika kopiyca cyeTynka mioMOoupyercs HaBeCHOU miioM00il ciay»O0bl, ocyliie-
CTBIISIIOLIEH MOBEepKy cuéTunka. Cxema mioMOMpOBaHus MMPUBEICHA Ha PUCYHKE 1.

12.3 3alUTHBIE KPBIIIKK 32)KMMOB M MHTEP(EHCHBIX COETUHMUTENEH IIOMOUPYIOTCS
HaBECHBIMH TUIOMOAMU OpraHU3aIiy, 00CTYKUBAIOIIEH CUETUNK, KaK TIOKa3aHO Ha PUCYHKeE 1.

12.4 B cyeTumMke yCTaHOBJIEHBbl SHEPrOHE3aBUCUMBIE 3JIEKTPOHHBIE MIOMOBI KPBIILIKU
CYETYMKA M KPBIIIEK 32)KUMOB U MHTEPPEHCHBIX COCTMHHUTENCH. DIEKTPOHHbIE TUIOMOBI (PUKCH-
PYIOT GaKkT U BpeMsl OTKPBITUSI COOTBETCTBYIOLIMX KPBIIIEK B *KypHajJaX COOBITHH CUETUMKA.
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Ipunoxenne A
(cpaBO4HOE)

["aGapuTHBII YepTeX U yCTAHOBOUHBIEC Pa3Mephl CUETINKA

3amuTHAs KphIIKa HHTEp(EHCHBIX
rieriei u Gatanen

N L _—®
()~ N\

g|E -
) A

1ICH-4TM.05M]]

355

37,25

66,5

Kprimika 3a:xumMoB

B0

®dukcupyronas IaHKa
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IIpunoxenune b
(o0s3aTeNBHOE)

Cxembl INOAKIOYCHHUA CUCTYHUKOB K 3J'ICKTpI/I‘I€CKOI71 CCTHU

b.1 Cxembl IOJKITIOYEHHS CYETUMKA IpUBEIeHbl Ha pucyHkax b.1 - B.7. Pacnonoxe-
HUE U MapKHPOBKA KOHTAKTOB KOJIOAKM CUETYHMKA JUIsl MoaKIroueHus: uatepdeiica RS-485, nc-
IBITATETIBHBIX BBIXOAOB, IIM(PPOBOro BXoJa MpuBeAeHbl Ha pucyHke b.8. Cxema moakimodyeHus
UCIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB CUETUHMKA K YCTPOWCTBY cOOpa JaHHBIX NMpUBE/IEeHA Ha pUcyHKe b.9.

Buumanue!

1 Ha Bcex cxemax IIyHKTHP O3HAYAE€T, YTO COCAMHEHNE MOKET OTCYTCTBOBATb.

2 JIns cyeTYUKOB TpaHC(HOPMATOPHOTO BKIIOUEHHs MO TOKY BbIBOABI 9, 11, 13 He uc-
MOJIB3YIOTCHL.

3 Houb K CYETUHMKY MOXKET HOJKIIIOUATHCS YEPE3 KOHTAKThI KOJIOAKHU 7, 8 AJI CUETYMKOB
HETMOCPEACTBEHHOTO BKJIIOUEHUS WM 4Yepe3 KOHTAkThl 7, 8, 8a, 80, 8B I CUETYMKOB TpaHC-
(dbopMaToOpHOro BKIIOYECHHUS IO HANPSHKEHUIO.

N
NP 8a
10a 12a 14a 86
9 A 10 10 12 13¢5 14 88

|

)

|

i

_____ _—_—_—_—_’

2 THI SAN T SAAT TH3 :

. ’3\’_\/'1 Y Y ] :

|

A 1 TTl gy : A

Y T

N ui n2 |
o B m IT2 : B §
! . ) H )
<« nl n2 | >
=9 =9
= C m 113 1, i C [
: v — 3
= nui n2 : =

|

o o0
[Ipumeuanus

1 OnHOMMEHHBIE BBIBOJIBI TPAHC(POPMATOPOB TOKA MOTYT OBITH OOBEIMHEHBI U 3a3€MJICHBI.
2 Ogpna mro6as ¢da3a KaHala HaIPsDKEHHS! WM HOJIb CUETYMKA MOTYT OBITh 323€MJICHBI.

Pucynok b.1 - Cxema nojkiitoueHus cuéTyrka K TpEXPazHo TPEXIIPOBOTHON WITH
YEeTHIPEXTTPOBOAHOM CETH C TOMOIIBIO TPEX TpaHCHOPMATOPOB HAMIPSIKEHUSI U TPEX
TpaHc(hopMaTopoB TOKa
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Pucynok b.2 - Cxema noakitoueHus cuétuuka K Tpéx(asHoi TpEXIpoBOIHON CETH C
MOMOIIBIO TPEX TpaHC(HOPMATOPOB HANIPSKEHUS U ABYX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA

N
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10a 12a 14a 86
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= C a1 TT3 g c =
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ul nu2

[Tpumeuanue - OTHOMMEHHBIE BBIBOJBI TPaHC(HOPMATOPOB TOKA MOTYT OBITH OOBEIMHEHBI U 3a-
3€MJICHBI.
Pucynok b.3 - Cxema nonkitodeHus cuétanka K Tpéx(asHoi TpEXIpOBOIHON CETH C
MIOMOIIBIO JABYX TPaHC(HOPMATOPOB HANPSHKEHUS M TPEX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA
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1N
NP 8a
10a 12a 14a 80
9 10 1% 12 135 14 88
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HAT'PY3KA

Pucynok b.4 - Cxema nozakiodeHus cuéTdnka K Tpéx(asHoi TpEXIPOBOIHON CETH C TOMOIIBIO
JBYX TpaHc(hOpMaTOpOB HAMPSHKEHUS M IBYX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA

I'EHEPATOP

/1N g
L/ a
10a 12a 14a 86
9 () 10 1% 12 139 14 88
% \
|
|
A m JITL ! A
|
B I | 5
» |
%81 n2 |
\
c m B | C
° T
nl "2 }
0 L 0

HAT'PY3KA

[Tpumeuanue - OJHOMMEHHBIE BBIBOABI TPaHC(HOPMATOPOB TOKA MOTYT ObITh OOBEJUHEHBI U 3a-

3CMJICHBI.

Pucynok B.5 - Cxema nojkiatoueHus: cuéruuka K TpéxdasHoil TpEXnpoBOJHON HITH

1ICH-4TM.05M]

YEeTBIPEXTIPOBOAHOMN CETH C TIOMOIIBIO TPEX TpaHCHOPMATOPOB TOKA
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Pucynok b.6 — Cxema nojkiatoueHus cuéTuuka K TpéxdasHoil TpEXIpOBOJHOM ceTH
C TIOMOIIBIO JIBYX TPaHC(HOPMATOPOB TOKA
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[Tpumeuanue - Coequaenus 9-10, 11-12, 13-14 npousBoasTcs nepeMblYKaMH, yCTaHABIIH-
BAa€MbIMU Ha 3aBOJI€-U3TOTOBUTEIIE.
Pucynok b.7 - Cxema noakito4eHust CHETYMKA HEMOCPEICTBEHHOTO BKIIOUECHUS
K TpEX(a3HOi YeTHIPEXTPOBOIHON ceTH

15 16 17 18 19 20 21 22
2] @l@ ZEE 2 |
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Kon- Hemns Hosip- IIpumeyanue

TaKT HOCTb
15 |Ludposoii Bxoxa - [TocTostHHOE HampsKEHUE OT of
16 + 1o 30 B
17 |RS-485 nunusa B - Munumym +0,3 B npu otcyTCT

BUU OOMEHa

18 |RS-485 nuuus A +
19 |WcnbiTaTenbHbI BBIXOJA Ka- - Umake=30 B. Imakc=50 MA
20 |mana O (o ymomgaHuio A+) + ’
21 |AcnoeiTatenbHbIN BBIXOJ Ka- - Umake=30 B. Imaxc=50 MA
22 |mana 1 (mo ymomauanuto R+) + ’

Pucynok b.8 - Pacnionoxenne u Ha3HaYeHHE KOHTAKTOB KOJIOJAKU CUCTUYHKA JIJIS
noakroueHus narepgerica RS-485, ucnpiTaTeIbHBIX BEIXOIOB, ITU(POBOTO BXO/1a

Hcrounux
nuTanusg 12 B

+)®' /z(' Bxoxs F

MCYy-4T™M.0sM| 1 5 -
-® ,@+
+ ® /@ -
. e )64-

+ @

A+

R+

3nauenue | He no/wkHO npeBpimaTh 30 MA U ompeenseTcss Harpy3Kou
o Bxony F yctpolictBa c6opa maHHBIX

Pucynok b.9 — Cxema noJkiIt04eHusl UCHBITATENbHBIX BBIXO/IOB CUETUMKA K YCTPOMCTBY cOopa
JAHHBIX
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IIpunoxenune B
(pexomeHnayemoe)

CxeMmnl MOAKIHOYCHHUA CUCTUYNKOB K KOMIIBIOTEPY

Cuetuuk Nel Caerunk Ne2 Cuerunk NeN
18 17 18 17 18 17
® < o [ ] ® ®
Rc o\ \ .
p I:l * _ .‘/ \\‘I /— I'l/ \‘l | - ‘// \‘|
+ 1/ AN
Rc
—[ |-
[ J [ ] [ ]
Crangaprabii kabens USB-nopra Data+  Data- ~ GWG
KowmmbroTtep RS-485
USB-nopt E E USB
[IpeoOpazoBarens uaTEpPEiica
n-2
[Ipumeuanus

1 Rc — cornacyromuit pezucrop 120 Om.

2 MoHTaxX BeCTH HKpPaHMPOBAHHOW BUTOM mapou

p=120 Om.

C BOJHOBBIM COIIPOTHBJICHUCM

3 Jlomyckaercs mpuMeHEHHE APYTruX IpeodpaszoBaTeeld narepdeiica, 00eceunBarOmnX
ABTOMATHYECKOE MEPEKII0UCHNE HAMpaBICHUS Mepeiayu U yCTONUMBYIO paboTy Ha BEIOpaHHOMN

CKOPOCTH.

4 Ecau npuMmeHseMsblii mpeoOpa3oBarens uuTepdeiica He umeeT BoiBoga GWG, To 3kpaH
BUTOH Mapbl HE MOAKIIIOYAETCA K MPeoOpa3oBaTellio, HO 3a3eMIIIETCSI CO CTOPOHBI IMpeodpa3oBa-

TCIIA.

5 MHoxecTBEHHbIE cOeAMHEHNs FKpaHa BUTOM napsl ¢ 3emiuielt HEJIOITY CTUMBI.
6 IlocTossHHOE HampsHKEHUE MEXy KOHTaKTaMu «17» u «18» mpu MoaKIFOUeHHOM IIpe-
oOpa3zoBareine uHTep(eiica, BKIIOUCHHOM CYETYHKE U TIPH OTCYTCTBUHM OOMEHA 110 KaHaIly CBSI3H
nokHO ObITh He MeHee 0,3 B. IlonsipHocTh HanmpspKEHUs TOJKHA COOTBETCTBOBATH YKa3aHHOM

Ha CXEMC.

Pucynok B.1- Cxema noaxiitoueHus CYETYMKOB K KOMIIbIOTEPY uepe3 uurepdeiic RS-485

Kommbrotep

USB

Pucynok B.2- Cxema noax/It0o4eHHs CYETYMKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTONOPT

1ICH-4TM.05M]]

S (O swr T

CuyeTynk

Onronopt

PYKOBO/CTBO 110 OKCIHJIVATALIUHU. YACTH 1 peo.l

59




= i b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

IIpunoxenue I'
(cipaBouHOE)

Coo0menust 06 omuOKax U pexUMax ynpaBieHUs Harpy3Koi

Tabmuua I'.1 - CooOmienust 06 ommbKax u crnocoObl UX YCTpaHEHUS

Homep Ornucanue Cnoco6 yctpaHneHus
OLIMOKH
E-01 | Huskoe HampsbkeHue Oarapen BcTpo- | PeMoHT. 3aMeHuTh Gatapero.
€HHBIX YacoB
E-04 | HeucnpaBeH BHYTpPEHHUI TEPMOMET] PemoHT
E-05 | HeucnpaBHa »sHepronesaBucumas mna- | PeMoHT
MSTh TAPaMETPOB U JAHHBIX
E-06 | HeucnpaBHa »sHepronesaBucumas mna- | PeMoHT
MSTh JAHHBIX U )KYPHAJIOB COOBITUN
E-07 | HeucnpaBHa »Heprone3aBucuMasi Tma- | PeMoHT
MATh 1-ro MaccuBa MPOQUIS MOIIHO-
CTH
E-08 | HeucripaBHa »HepronesaBucumas na- | PemMoHT
MATh 2-TO MaccuBa MNPOQPMIS MOIIHO-
CTH
E-09 | Ommbka KOHTPOJBHON CyMMBI METpO- | PeMoHT
JIOTUYECKH He 3Haunumoi yactu [10
E-10 OmmoOka 1-ro mMaccuBa 3aBojACKHX ma- | PeMoHT npu Hamuuuu ommOku E-11
pameTpoB
E-11 OmmoOka 2-ro MaccuBa 3aBOJACKHX Ma- | PeMoHT npu Hamuuuu ommbku E-10
pameTpoB
E-12 | Ommbka MaccuBa pacmucaHusi Ipasll- | 3amucaTh paclucaHue uepe3 UHTepdeii-
HUYHBIX JHEU col cBsi3u. [lpm ommbke pacricaHue He
HCIIOJIb3YETCsl
E-13 | Ommbka maccuBa TapuHOTO pacmuca- | 3amucaTh TapudHOE pacHUCaHHe dYepes
HUS untepdeiicel csizu. [Ipu omubke yuer
BEJIETCS TI0 IEPBOMY Tapudy
E-15 | Ommbka Tekymiero maccuBa c4eTHbIX | OUHCTUTh BCE MACCUBBI PHEPIUU (C IMO-
MMITYJIbCOB OT BHEIIHETO JaTYHuKa Tepeil apXMBOB YUTEHHOM SHEPrUn)
E-16 | Ommubka TekyIero MaccuBa SHEpruu OuncTuTh BCE MaccuBbl dHepruu (c mo-
Tepel apXWBOB YUTCHHOM SHEPTHH )
E-17 | Ommbka cereBoro ajapeca cyeTyHka | 3amucaTrh ajapec uepe3 MHTepdenchl cBs-
(KOpPOTKOTO WJIM PACIIMPEHHOTO) 3u. [Ipu ommbKe KOpOTKOTO aapeca Wc-
MOJIB3YETCsl aJpec IO yMoidaHuio 255.
[Ipu ommbke pacuIMpeHHOro ajapeca Hc-
IIOJIB3YETCSl aJpec MO yMOJYAHUIO, PaB-
HbIJ CEpUMHOMY HOMEPY CUETUHKA
E-18 | Ommbka MaccuBa MpOrpaMMHPYEMBIX | 3amucaTh MporpaMMHupyembie (iaru ge-
¢naros pe3 unTepdeiicel cBs3u. Ilpu ommbke
UCHOJNB3YeTCsl KOH(UTYpalusi Kak IpH
BBIXOJI€ C MPEIPUSITHSI-U3TOTOBUTES
E-19 | Ommbka Ttekymiero ykaszarens 1-ro | MHummanusupoBaTh 1-i MaccuB mpodu-
MaccuBa npohuiIsi MOITHOCTH JIs1 MOUTHOCTHU
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= i b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

[Ipopomxenue Tabnuupl I'.1 - Coobmienust 00 omudKax U CrocoObl X yCTpaHEHUS

Howmep Onucanue Cnoco0 yctpaneHus
OITMOKH
E-20 | Ommbka Tekymiero ykaszarens 2-ro | MHunumanuszupoBaTh 2-i MaccuB mpodu-
MaccHBa MpoQuIs MOLUTHOCTH J151 MOILIHOCTHU
E-21 | Omubka maposs 1-ro ypoBHs gocTyna | 3amucaTh napoib 1-ro ypoBHS JOCTyIa
yepe3 uHTepdelnch cBsa3u. [Ipu ommbke
HCIIOJIb3YETCSl MapoJib MO YMOJIYAHUIO
(1ecth HyJeh)
E-22 | Omubka maposs 2-ro ypoBHs AoCTyna | 3amucaTh Mapoiib 2-ro ypoBHS JOCTyIIa
yepe3 uHTepdelnch cBsa3u. [Ipu ommbke
HCIIOJIb3YETCSl MapoJib MO YMOJIYAHUIO
(1recth HyJeh)
E-23 | Omubka apxuBOB MakCUMyMOB Moll- | OYHCTUTh apXUBBl HMHTEPBAJBHBIX MU
HOCTH 110 1-My MaccuBy npoguis MECSIYHBIX MaKCUMYMOB MOIIIHOCTH 110 1-
MY MAaccCHBY IpoQus
E-24 | Omubka apxuBOB MakCUMyMOB Moll- | OYHCTUTh apXUBbl HMHTEPBAJBbHBIX MU
HOCTH T10 2-My MacCUBY MPOGUIIs MECSYHBIX MAaKCUMYMOB MOLIHOCTH 10 2-
MY MaccHBY NpoQuJs
E-25 | Ommbka wmaccuBa Kkodd¢uimeHToB | 3amucaTh KodQHIMEHTH TpaHcopMma-
TpaHchopMmalu uun  yepe3 uHTepdeiicsl cBsazu. [lpu
OLIMOKE HMCHOJIb3YIOTCS €AMHUYHBIE KO-
3¢ GUIHMEHTH! TpaHCPOPMALIUU
E-26 | Ommbka mapamMeTpoB HACTPOWKH WH- | 3amucaTh MapamMeTpsl Yepe3 HHTephenCh
tepderica RS-485 cs3u. [Ipu ommOke mMo ymonuaHHIO UC-
noJip3yercss ckopoctb 9600 6ut/c ¢ Ou-
TOM KOHTPOJISl HEUETHOCTHU
E-27 | Ommbka mMaccuBa mapamMeTpoB U3MepH- | 3amucaTh MapameTpbl H3MEpUTeNs Kade-
TeJs KayecTBa CTBa 4yepe3 UHTepPENChl CBA3U
E-28 Ommbka MaccuBa MaCOK MHINKAIIAH 3anucaTh MacKu WHAWKAIIMA Yepe3 WH-
Tepdeiichl CBI3U
E-29 | Ommbka MaccuBa KOHGUTYpalud Hc- | 3amucaTh KOH(MUTYypPAIMIO HCIBITATENb-
IBITATENbHBIX BBIXOJIOB M IIM(POBOTo | HBIX BHIXOJOB M LU(POBOro BXoJa yepes
BXOJa uHtepdeiicel cBsa3u. [lpu ommobke ycra-
HABJIMBAETCS PEXUM (HOPMUPOBAHHS UM-
IIyJIbCOB TEJIEMETPUU KaK IIPU BBIXOZE C
e APHUSITHSI-U3TOTOBUTES
E-31 | Ommbka BpeMeHH mepexoia Ha Ce30H- | 3amucaTh MapaMeTphl Iepexoja Ha ce-
HOE BpeMs 30HHOE BpeMsi uepe3 UHTep(eiChl CBI3U
E-32 | Ommbka napamerpa «Hauvano pacder- | 3ammcaTh Hayalo pacyeTHOrO Iepuona
HOTO MEPUOJIay gyepe3 UHTEepQEChl CBA3U
E-33 Ommbka napamerpa «Ilepuon uHaMKa- | 3anucath NEPUOA WHIAMKAIUU 4Yepe3 HMH-
LD Tepdeiicel csa3u. [Ipu ommbke Mo ymo-
YaHUIO IPUHUMAETCS paBHBIM 1 ¢
E-34 | Ommbka mMaccuBa HaMMEHOBAaHWsS TOY- | 3amucaTh HAMMEHOBAHHE TOYKH Yy4eTa
KU yyeTa yepe3 UHTep(ENchl CBA3U
E-35 | Ommbka ogHOTO WJIM HECKONBKHX ap- | OUNCTUTh BCE apXWBBI YYTCHHOW JHEp-
XMBOB YYTCHHOM SHEpIUn M (C moTepeu JaHHbIX)
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= 5 b = HIWKEIOPOJ/[CKOE HAVYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

[Tponomxenue Tadbmuiel ['.1 - Coobiienus 06 ommbdkax u cnocoObl UX YCTPaHEHUS

Howmep Onucanue Cnoco0 yctpaneHus
OITMOKH

E-36 | Omubka mapameTpoB u3MepuTens Mo- | 3amucaTh MapaMeTpbl U3MEpUTENs I0-
Tepb TEpb Yepe3 MHTEP(ENCHI CBI3U

E-37 | Ommbka Tekyiero maccuBa 3Hepruu ¢ | O4YUCTUTh BCE apXMBBI YUYTEHHOM BSHEp-
Y4ETOM MOTEPH ruu (C moTepei TaHHbBIX)

E-38 | ®nar moctymiieHHs MIMPOKOBEINATeNb- | OTO He OouIMOKa, He MHIUIUPYETCs, MPH-
HOT'O COOOIICHUS CYTCTBYET B CJIOBE COCTOSHHS IpU 4Te-

HUU Yepe3 HHTep(deichl cBsI3n

E-40 | ®nar anmapaTHOW 3aIMTHI 3allMCH Ta- | DTO HE OIMIMOKA, HE MHAMIUPYETCS, TIPH-

MSITH KaJTHOPOBOYHBIX KOA()(UIIUEHTOB | CYTCTBYET B CIIOBE COCTOSHHSI NPH uTe-
HUU Yepe3 HHTEPEHCHI CBS3H.

E-41 | Ommbka pacrnucanuss MaKCUMYMOB | 3amucaTh paclucaHue udepe3 UHTepdeii-

MOIITHOCTH cbl cBs3u. [lpu ommbke MakcuMyM Mol-
HOCTHU HE (DUKCUPYIOTCS

E-42 | Omubka KOHTPOJBbHOM CyMMBI MeTpoO- | PeMOHT
Joru4ecku 3HaunmMoi yactu 110

E-44 | Ommbka napameTpoB ympaBieHus Ha- | [IpousBectu nepekoH(puryprupoBanme
Ipy3KOi PEXUMOB yIpaBJIeHUs Harpy3kou. Ilpum

onOKe ynpaBjeHUE Harpy3kou He mpo-
W3BOJUTCS

E-45 | Ommbka pacrucaHus ympaBiieHUs Ha- | 3amucaTh paclucaHue uepe3 UHTepdeii-

rpy3KOi cel cBsa3u. [Ipu ommbOke ynpaBieHue Ha-
IpPy3KOH II0 paclUCaHUI0 HE IPOU3BO-
JIUTCS

E-46 | Ommubka nmapamerpa «Yucno nepuonoB | 3anucath mapamerp uepe3 RS-485 wmm
YCPEAHEHUs] BCIOMOraTelbHBIX Mapa- | onronopt. [Ipu ommbke Mo ymonyaHHIo
METPOBY ucrnoinb3yercst yncio nepuoaos 50 (1 ce-

KyHJ1a)

E-47 | Omubka naeHtuduKaTopa cueTqnKa 3anucarh UACHTUPHUKATOP MO UHTEepGe-

caMm CBA3M

E-51 | Ommbka uepenoBanus (a3 Hampspke- | OTo He omMOKa cueTdyuka. IDTO OmHOKa
HUSA MOAKJIIOYEHUS Lened HanpsbkeHus. llo-

MEHATh MECTaMH IMPOBOJA HAIpPSHKEHUN
dbaz Bu C

E-52 | Omubka mapamMeTpoB M TEKyLIero yka- | IHUIanu3upoBaTh TPETUH MacCUB TIPO-
3areNs TPEThero MmaccuBa HNpoduis | QUi MOLUHOCTH
MOILHOCTH

E-53 | Omubka nmaposis TpeThero ypoBHs Joc- | 3amucaTh Mapojib TPETHEro YPOBHS J10C-
TyIna Tyma uepe3 uHTepdeiicel cBsa3u. I[lpu

omKOKe UCHOJB3YETCsl MapoJib MO yMOJ-
yanuto 333333 (mecth TpoeK )

E-54 | Ommbka ogHoit u3 cratuctudeckux | [lyrem urenus uepes nHTepgeicsl CBsI3u
TaOMUI]  XapaKTEPUCTHK TPOBAJIOB M | ONPENEIUTh HEUCIPABHYIO TaONHUIy W
NIEpPEHANPSKCHUN IIPOU3BECTH €€ OUUCTKY
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Tabmuua I'.2 - CooOrieHust pexXMMOB YIIpaBJIeHUS HArPy3KOi

Coo00- Onucanue

LICHUSI

OFF-01 | OtkiroueHne Harpy3Ku onepaTropom

OFF-05 | OtkimrodeHne Harpy3Kd MpH MPEBBIMICHAN TEMIIEpaTypbl BHYTPU CUETUYHMKA 3HAYE-
Hug +80 °C

OFF-11 | OrkiroueHne Harpy3Ku NpyU NPEBHIIEHUN JIUMHUTA MOIIHOCTH P+

OFF-13 | OtkitoueHne Harpy3Kku 1o pacCuiuCcaHuIo YIPaBICHUIO HATPY3KOM

OFF-15 | Otkimrodenne Harpy3Ku Py MPEBBINIEHUN HAMPSHKEHNUS CETH BEPXHETO TTIOPOTOBOTO
3Ha4yeHus B dasze 1

OFF-16 | OTkimroueHne Harpy3Ky NPH CHIDKEHUW HANPsDKEHHUSI CEeTH HWKE HIDKHETO MOPOTo-
BOro 3HaueHus B ¢aze 1

OFF-27 | OtkimodeHne Harpy3Ky Mpy MPEBBINICHAH JIUMUTA MOIITHOCTH P-

OFF-29 | OtkiroueHue Harpy3KH NPy NPEBbIICHUN JIUMHUTA MOIIHOCTH Q+

OFF-31 | OrkiaroueHye Harpy3KH IIPU NPEBBILIEHUN JIMIMHATA MOIIHOCTH Q-

OFF-33 | OrkiroueHue Harpy3Ku Ipy MPEBBILIEHUN HANPSKEHUS] CETH BEPXHETO IOPOTrOBOIO
3HaueHus B ¢asze 2

OFF-34 | OTkimtodeHne Harpy3Ky NP CHDKEHUW HANPsDKEHHUST CEeTH HWKE HIDKHETO MOpPOro-
BOr0 3HaueHus B (aze 2

OFF-36 | OtkirodeHne Harpy3Ku Py MPEBBIIEHUN HAMPSHKEHNUS CETH BEPXHETO TIOPOTOBOTO
3HaueHus B daze 3

OFF-37 | OtkinrodeHne Harpy3Ky NP CHIDKEHUW HANPsDKEHHUST CEeTH HWKE HIDKHETO MOPOro-
BOTO 3Ha4yeHwus B (paze 3

OTkJII0YeHHe Harpy3KH NP MPEBBIIICHUH JIUMUTA YHEPTHH 32 CYTKU

OFF-48 | A+ no cymme tapudoB

OFF-49 | A+ no Tapugy 1

OFF-50 | A+ mo Tapudy 2

OFF-51 | A+ o tapudy 3

OFF-52 | A+ mo Tapudy 4

OFF-57 | A- no cymme tapucoB

OFF-58 | A- no tapudy 1

OFF-59 | A- o tapudy 2

OFF-60 | A- no tapudy 3

OFF-61 | A- no tapudy 4

OFF-66 | Q+ no cymme tapudoB

OFF-67 | Q+ mo Tapudy 1

OFF-68 | Q+ no Tapudy 2

OFF-69 | Q+ no Tapugy 3

OFF-70 | Q+ no Tapudy 4

OFF-75 | Q- mo cymme tapudoB

OFF-76 | Q- o tapudy 1

OFF-77 | Q- no tapudy 2

OFF-78 | Q- mo tapudy 3

OFF-79 | Q- mo tapudy 4
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[Iponomxkenne Tadmumbl I'.2 - CooOIeHus peKMMOB yIpaBJICHUS HATPY3KOi

Co000-
[EHUS

Omucanue

OTkiIr04eHHe Harpy3KH MPH MPEBbIIICHUH JIUMUTA SHEPTHH 32 PACUETHBIN MEePHOJ

OFF-84

A+ no cymme Tapudos

OFF-85

A+ mo Tapudy 1

OFF-86

A+ o Tapudy 2

OFF-87

A+ o Tapudy 3

OFF-88

A+ o Tapudy 4

OFF-93

A- o cymme tapudon

OFF-9%4

A- 1o Tapudy 1

OFF-95

A- 1o tapudy 2

OFF-96

A- o Tapudy 3

OFF-97

A- o tapudy 4

OFF102

Q+ mo cymme tapudon

OFF103

Q-+ mo rapudy 1

OFF104

Q-+ o tapudy 2

OFF105

Q+ mo Tapudy 3

OFF106

Q+ mo rapudy 4

OFFI111

Q- mo cymme TapudoB

OFF112

Q- o Tapudy 1

OFF113

Q- o tapudy 2

OFF114

Q- mo tapudy 3

OFF115

Q- o Tapudy 4

OFF-On

Pa3perniennie BKIIIOUEHUSI HATPY3KHW KHONKAMU YIIPaBJICHHsI CYETUHKA
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	Руководство по эксплуатации
	ИЛГШ.411152.177РЭ

	1 Требования безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и « Межотраслевые правила  по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».
	1.5 Счетчик соответствует требованиям технического регламента Таможенного союза «О безопасности низковольтного оборудования» ТР ТС 004/2011, ГОСТ 12.2.091-2012, ГОСТ 31818.11-2012  класс защиты II.

	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Счетчик предназначен для многотарифного учета активной и реактивной энергии (в том числе и с учетом потерь), ведения массивов профиля мощности  нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности, измерения параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии.
	2.1.2 Счетчик предназначен для установки на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ IEC 60715-2013 и работы в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	2.1.3 Счетчик имеет два независимых интерфейса связи RS-485 и оптический интерфейс и предназначен для работы, как автономно, так и в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АИИС КУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	2.1.4 Счетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электрической энергии на предприятиях промышленности и в энергосистемах, осуществлять учет потоков мощности в энергосистемах и межсистемных перетоков.
	2.1.5 Запись  счетчика при его заказе и в конструкторской документации другой продукции должна состоять из наименования счетчика, условного обозначения варианта исполнения счетчика и номера технических условий.
	2.2.1 Декларация о соответствии требованиям технических регламентов Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств» и ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования» ТС № RU Д-RU.АГ78.В.19547, зарегистрированная органом по сертификации продукции и услуг ФБУ «Нижегородский ЦСМ» со сроком действия по 19.03.2020 г. включительно.
	2.2.2 Свидетельство RU.C.34.011.A № 48570/1 об утверждении типа средств измерений «Счетчиков электрической энергии многофункциональных ПСЧ-4ТМ.05МД» действительно до 03.08.2022 г. Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений № 51593-12.

	2.3 Варианты исполнения счетчика
	2.3.1 В модельный ряд счетчиков входят счетчики, отличающиеся номинальным (базовым) током, номинальным напряжением, классом точности, видами и числом направлений учета энергии и способом подключения к электрической сети. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 1. Внешний вид счетчика приведен на рисунке 1, габаритный чертеж и установочные размеры приведены в приложении А. 
	2.3.2 Двунаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления (четыре канала учета).
	2.3.3 Однонаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета только активной электрической энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (один канал учета по модулю).
	2.3.4 Комбинированный счетчик предназначен для многотарифного учета активной энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (учет по модулю) и реактивной энергии прямого и обратного направления (три канала учета). 
	2.3.5 Двунаправленный  и комбинированный счетчики могут конфигурироваться для работы в однонаправленном режиме (три канала учета)  и учитывать:
	2.3.6  Счетчик трансформаторного включения (таблица 1) предназначен для многотарифного учета электрической энергии в трех и четырехпроводных сетях переменного тока с напряжением 3((57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, частотой (50 ( 2,5) Гц, номинальным (максимальным) током 1(2) или 5(10) А.
	2.3.7 Счетчик непосредственного включения (таблица 1)  предназначен для многотарифного учета электрической энергии в четырехпроводных сетях переменного тока с напряжением 3×(120-230)/(208-400) В, частотой (50 ( 2,5) Гц, базовым (максимальным) током 5(80) А.

	2.4 Функциональные возможности
	2.4.1 Тарификация и учет энергии
	2.4.1.1 Счетчик ведет трехфазный и раздельный по каждой фазе сети (пофазный) многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления (в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования). Учет ведется в четырех тарифных зонах (тариф Т1-Т4 и сумма по всем тарифам), по четырем типам дней (будни, суббота, воскресение, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года. Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. 
	2.4.1.2 Тарификатор счетчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как будничный день).
	2.4.1.3 Счетчик ведет не тарифицируемый учет энергии с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	2.4.1.4 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии (трехфазной и пофазной, активной, реактивной, прямого и обратного направления)  и не тарифицированной энергии с учетом потерь (трехфазной, активной, реактивной прямого и обратного направления), а также учет числа импульсов, поступающих от внешних устройств по цифровому входу:
	2.4.1.5 Счетчик позволяет получать значения учтенной трехфазной не тарифицированной активной и реактивной энергии прямого и обратного направления  за сутки с глубиной хранения 136 суток при заводских настройках расширенного массива профиля (8 каналов, таблица 10).  Максимальная глубина хранения зависит от конфигурации расширенного массива профиля и времени интегрирования и может составлять:
	2.4.1.6 В счетчик может быть введено начало расчетного периода отличное от первого числа месяца. При этом в месячных архивах энергии будет фиксироваться энергия за расчетный период и на начало расчетного периода. Название расчетного  периода будет совпадать с названием месяца начала расчетного периода. Годовые архивы будут начинаться не с первого января, а со дня начала расчетного периода. 
	2.4.1.7 Счетчик может конфигурироваться для работы в однотарифном режиме, не зависимо от введенного тарифного расписания. При этом учет энергии будет вестись по тарифу 1.

	2.4.2 Профили мощности нагрузки
	2.4.2.1 Счетчики всех вариантов исполнения ведут два массива профиля мощности базовой структуры с программируемым временем интегрирования (профиль мощности 1, 2). Структура базовых массивов не конфигурируемая и полностью соответствует структуре массива профиля счетчиков предыдущих разработок (СЭТ-4ТМ.02(М), СЭТ-4ТМ.03(М), ПСЧ-3,4ТМ.05(М, Д), ПСЧ-4ТМ.05МК). 
	2.4.2.2 Двунаправленный счетчик ведет два независимых четырехканальных массива профиля мощности базовой структуры с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления. 
	2.4.2.3 Комбинированный счетчик ведет два трехканальных массива профиля мощности базовой структуры с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления и реактивной мощности прямого и обратного направления.
	2.4.2.4 Однонаправленный счетчик ведет два одноканальных  массива профиля мощности базовой структуры с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления.
	2.4.2.5 Каждый базовый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	2.4.2.6 Глубина хранения каждого базового массива профиля, в зависимости от времени интегрирования мощности, приведена в таблице 2.
	Время интегрирования, минут


	2.4.3 Профиль параметров
	2.4.3.1 Счетчик, наряду с двумя базовыми массивами профиля мощности нагрузки (п. 2.4.2), ведет независимый массив профиля параметров (далее - расширенный массив профиля или 3-й массив профиля) с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут. 
	2.4.3.2 Расширенный массив профиля может конфигурироваться в части выбора количества и типа профилируемых параметров, а так же формата хранения данных. Число каналов расширенного массива профиля может программироваться в диапазоне от 1 до 16, а типы профилируемых параметров выбираться из таблицы 4. Кроме того, в расширенном массиве могут профилироваться все четыре мощности, как и в базовых массивах. При выходе с завода-изготовителя, расширенный массив профиля конфигурируется как 8-и канальный для четырех мощностей (P+, P-, Q+, Q-), трех фазных напряжений (Uф1, Uф2, Uф3) и температуры (таблица 10).
	2.4.3.3 Глубина хранения расширенного массива профиля зависит от конфигурации массива, времени интегрирования и определяется по формулам (1, 2).
	2.4.3.4 В таблице 3 приведены глубины хранения расширенного массива профиля с временем интегрирования 30 минут в зависимости от числа профилируемых параметров и структуры данных.

	2.4.4 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	2.4.4.1 Счетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому базовому массиву профиля мощности с использованием двенадцати сезонного расписания утренних и вечерних максимумов.
	2.4.4.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	2.4.4.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	2.4.4.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	2.4.5 Измерение и учет потерь
	2.4.5.1 Счетчик производит расчет активной и реактивной мощности потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе по измеряемым значениям тока и напряжениям и на основании введенных значений номинальных мощностей потерь. Номинальные мощности потерь рассчитываются на основании паспортных данных силового и измерительного оборудования объекта и подробно описаны в документе «Руководство по эксплуатации. Часть 4. Измерение и учет потерь».

	2.4.6 Измерение параметров сети и показателей качества электричества 
	2.4.6.1 Счетчик измеряет мгновенные значения (время интегрирования от 0,2 до 5 секунд) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель или датчик параметров, приведенных в таблице 4. 
	2.4.6.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика.
	2.4.6.3 Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии согласно ГОСТ 32144-2013 по параметрам установившегося отклонения фазных  (межфазных, прямой последовательности) напряжений и частоты сети. 

	2.4.7 Испытательные выходы и цифровые входы
	2.4.7.1 В счетчике функционируют два изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	2.4.7.2 В счетчиках функционируют один цифровой вход, который может конфигурироваться: 

	2.4.8 Управление нагрузкой
	2.4.8.1 Счетчик позволяет формировать сигнал управления нагрузкой на конфигурируемом испытательном выходе (канал 0) по различным программируемым критериям для целей управления нагрузкой внешним силовым отключающим устройством. 
	2.4.8.2 Счетчик с функцией управления нагрузкой может работать в следующих режимах:
	2.4.8.3 В режиме ограничения мощности нагрузки формирование сигнала управления нагрузкой может производиться по каждому виду мощности трехфазной системы (активной, реактивной, прямого и обратного направления) при превышении ее среднего значения установленного лимита (порога). В качестве средних мощностей для сравнения с установленными порогами выступают мощности из первого или второго базового массива профиля, усредненные по двум конфигурируемым алгоритмам:
	2.4.8.4 В режиме ограничения энергии за сутки сигнал отключения нагрузки формируется по превышению энергии каждого вида (активной, реактивной, прямого и обратного направления), учтенной с начала текущих суток, установленных пределов. При этом, в зависимости от конфигурации, ограничение энергии возможно как по каждому тарифу, так и по сумме тарифов. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется по наступлению следующих суток.
	2.4.8.5 В режиме ограничения энергии за расчетный период сигнал отключения нагрузки формируется по превышению энергии каждого вида (активной, реактивной, прямого и обратного направления), учтенной с начала текущего расчетного периода, установленных пределов. При этом, в зависимости от конфигурации, ограничение энергии возможно как по каждому тарифу, так и по сумме тарифов. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется по наступлению следующего расчетного периода (следующего месяца, если расчетный период начинается с первого числа месяца).
	2.4.8.6 В режиме контроля напряжения сети сигнал отключения нагрузки формируется по выходу любого фазного напряжения, усредненного на заданном интервале времени, за установленные верхние/нижние границы. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется при возврате напряжения в пределы установленных границ с учетом установленного гистерезиса и в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика.
	2.4.8.7 В режиме контроля температуры сигнал отключения нагрузки формируется при превышении температуры внутри счетчика значения 80 (С. Сигнал разрешения включения нагрузки формируется при снижении температуры внутри счетчика ниже 75 (С.
	2.4.8.8 В режиме управления нагрузкой по расписанию сигнал управления нагрузкой формируется по встроенным часам в моменты времени, определяемые расписанием управления нагрузки. 
	2.4.8.9 При появлении любой из описанных выше причин сигнал отключения нагрузки формируется мгновенно с формированием записи в журнале управления нагрузкой и выдачей на табло индикатора номера причины отключения в виде сообщения OFFххх., где ххх – номер причины. Если причин несколько, то сообщения с номерами причин индицируются последовательно. При устранении всех причин отключения, счетчик переходит в состояние разрешения включения нагрузки с формированием записи в журнале управления нагрузкой и выдачей на табло индикатора сообщения о разрешении включения нагрузки в виде сообщения OFF-Оn. Сообщения режимов управления нагрузкой приведены в таблице Г.2 приложения Г.

	2.4.9 Журналы счетчика
	2.4.9.1 Счетчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	2.4.9.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 5. Все журналы событий имеют глубину хранения по 10 записей, кроме журнала изменения состояния входа телесигнализации, глубина хранения которого 20 записей, и журнала управления нагрузкой, глубина хранения которого 50 записей.
	2.4.9.3 В журналах показателей качества электрической энергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу:
	2.4.9.4 Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей.
	2.4.9.5 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого или второго массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	2.4.9.6 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.4.10 Устройство индикации
	2.4.10.1 Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой (ЖКИ) для отображения учтенной энергии (только трехфазной) и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. Управление режимами индикации основных параметров может производиться в динамическом режиме, если это разрешено параметрами конфигурации. 
	2.4.10.2 Индикатор счетчика может работать в одном из четырех режимов:
	2.4.10.3 Счетчик в режиме индикации текущих измерений позволяет отображать на табло ЖКИ текущее значение активной или реактивной учтенной энергии нарастающего итога, текущего направления, по текущему тарифу.
	2.4.10.4 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на табло ЖКИ архивные данные: 
	2.4.10.5 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в таблице 4.
	2.4.10.6 Счетчик в режиме индикации технологических параметров позволяет отображать на индикаторе версию программного обеспечения счетчика (ПО) и контрольную сумму метрологически значимой части ПО.
	2.4.10.7 В состав устройства индикации счетчика входят три светодиодных индикатора ИНД1, ИНД2 и ВОЗДЕЙСТВИЕ. 

	2.4.11  Интерфейсы связи
	2.4.11.1 Счетчик имеет два равноприоритетных, независимых, гальванически изолированных интерфейса связи: RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ IEC 61107-2011).
	2.4.11.2 Счетчик поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивает возможность считывания через интерфейсы связи архивных данных и измеряемых параметров, считывания, программирования и перепрограммирования параметров, указанных в таблице 5.
	2.4.11.3 Работа со счетчиком через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» или программного обеспечения пользователей.
	2.4.11.4 Счетчик обеспечивает возможность управления через интерфейсы связи:
	2.4.11.5 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Для управления нагрузкой по команде оператора предусмотрен специальный уровень доступа, аналогично доступа на чтение, только с возможностью управления нагрузкой. Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой и не доступны без вскрытия пломб.

	2.4.12 Электронные пломбы и датчик магнитного поля
	2.4.12.1 В счетчике установлены три энергонезависимые электронные пломбы:
	2.4.12.2  В счетчике установлен датчик магнитного поля, фиксирующий воздействие на счетчик магнитного поля повышенной индукции 2±0,7 мТл (напряженность 1600±600 А/м) и выше. При обнаружении воздействия магнитного поля повышенной индукции включается светодиодный индикатор «Воздействие», расположенный справа от кнопки «Номер тарифа», а в журнале событий делается запись времени начала/окончания воздействия. 


	2.5 Условия окружающей среды
	2.5.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С, относительной влажности до  90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.5.2 Счетчик, при климатических и механических воздействиях в части предельных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С.
	2.5.3 Корпус счетчика по степени защиты от проникновения пыли и воды соответствует степени IP51 по ГОСТ 14254-2015 при сохранении целостности крышки интерфейсных соединителей, и степени IP50 при подключении внешних интерфейсных цепей.

	2.6 Состав комплекта счетчика
	2.6.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 6.
	Руководство по эксплуатации. Часть 1
	Индивидуальная упаковка


	2.7 Технические характеристики
	2.7.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 7.
	2.7.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счетчиков, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемые изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 8.

	2.8 Устройство и работа счетчика
	2.8.1 Конструкция счетчика
	2.8.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 31818.11-2012, конструкторской документации предприятия-изготовителя и позволяет производить установку счетчика на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ IEC 60715-2013. 
	2.8.1.2 Внешний вид счетчика и схема пломбирования приведены на рисунке 1. Внешний вид счетчика со снятыми крышками приведен на рисунке 2. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.8.1.3 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.8.1.4 Корпус состоит из основания и прозрачной крышки. Основание изготовлено из ударопрочного полистирола, не поддерживающего горение. Крышка изготовлена из ударопрочного термостабилизированного поликарбоната.
	2.8.1.5 Защитные крышки зажимов и интерфейсных цепей изготовлены из ударопрочного полистирола, не поддерживающего горение, и служат для предотвращения доступа к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Защитные крышки  имеют возможность опломбирования эксплуатирующей организацией (рисунок 1).

	2.8.2 Структурная схема счетчика
	2.8.2.1 Структурная схема счетчика приведена на  рисунке 3. Конструктивно счетчик выполнен на двух печатных платах устройства сопряжения и устройства управления.

	2.8.3 Устройство сопряжения
	2.8.3.1 Устройство сопряжения включает в себя:
	2.8.3.2 Датчики напряжения и тока
	2.8.3.3  Трехфазный блок питания
	2.8.3.4 Блок оптронных развязок
	2.8.3.5 Драйвер интерфейса RS-485

	2.8.4 Устройство управления 
	2.8.4.1  Устройство управления выполнено на основе высокопроизводительного однокристального микроконтроллера (МК) со встроенным АЦП. Устройство управления включает в себя:
	2.8.4.2 Микроконтроллер 
	2.8.4.3 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.8.4.4 Часы реального времени 
	2.8.4.5 Цифровой термометр
	2.8.4.6 Оптический интерфейс (оптопорт) 
	2.8.4.7 Жидкокристаллический индикатор 
	2.8.4.8 Кнопки управления 

	2.8.5 Принцип измерения физических величин
	2.8.5.1 Счетчик ПСЧ-4ТМ.05МД является измерительным прибором, построенным по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов. Измерительная часть счетчика выполнена на основе многоканального аналого-цифрового преобразователя (АЦП), встроенного в микроконтроллер. 
	2.8.5.2 АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока параллельно по шести аналоговым каналам. Микроконтроллер по выборкам мгновенных значений напряжения и тока производит вычисление средних за период сети значений частоты, напряжения, тока, активной, полной и реактивной мощности, коэффициента активной мощности, активной и реактивной мощности потерь в каждой фазе сети, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре. 
	2.8.5.3 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по формулам (3, 4, 5, 6):
	2.8.5.4 Вычисление средних за период сети мощностей трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений. Знаки направления мощностей однофазных измерений формируются по-разному в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования счетчика, как показано в таблице 9.
	2.8.5.5 По измеренным за период сети средним значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на четырех конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Импульсы телеметрии имеют максимальную длительность 150 мс, а частота их следования пропорциональна соответствующей мощности. 
	2.8.5.6 Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. 
	2.8.5.7 По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля. 
	2.8.5.8 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь (P±Pп формулы (3), (8), Q±Qп формулы (7), (9)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в   регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.
	2.8.5.9 Информация об энергии и средней мощности профиля нагрузки (в том числе и с учетом потерь) представлена во внутренних регистрах МК в числах полупериодов телеметрии (2А). При постоянной счетчика 5000 имп./кВт(квар)(ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)(ч с разрешающей способностью 0,1 Вт(ч.



	3 Подготовка  счетчика к работе
	3.1 Подготовка перед эксплуатацией
	3.1.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 10.
	Продолжение таблицы 10

	3.1.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Программирование счетчика может быть произведено через интерфейс RS-485 или через оптический порт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.1.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» форма «Параметры и установки» при обращении к счетчику по нулевому адресу. При этом счетчик, к которому обращаются по нулевому адресу, должен быть единственным подключенным к каналу RS-485.
	3.1.4 Если счетчик перемещен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счетчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массивы профилей мощности при отсутствии токов в последовательных цепях.  Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счетчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.1.5 Если счетчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейсы связи.
	3.1.6 В случае необходимости изменения набора индицируемых параметров в кольце основных режимов индикации нужно установить соответствующие маски посредством формы конфигуратора «Управление режимами индикации»\«Маски».
	3.1.7 Активировать режим динамической индикации или режим установки заданного режима индикации по неактивности кнопок управления можно посредством формы  конфигуратора «Управление режимами индикации»\«Параметры динамической индикации».
	3.1.8 Если предполагается использовать счетчик на номинальных фазных напряжениях отличных от 57,7 В или 230 В, то для правильной работы измерителя качества электрической энергии необходимо ввести в счетчик величину конкретного номинального напряжения посредством формы «Параметры измерителя качества». 

	3.2 Порядок установки
	3.2.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.2.2 Установка счетчика должна производиться в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	3.2.3 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.2.4 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса защитной крышки контактной колодки, защитной крышки интерфейсных соединителей и батареи, наличии и сохранности пломб.
	3.2.5 Выдвинуть фиксирующую планку, установить счётчик на рейку типа ТН35 на месте эксплуатации и зафиксировать планкой. Расположение фиксирующей планки показано на рисунке приложения А. 
	3.2.6 Снять крышку зажимов и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на крышке зажимов или указанной в приложении Б настоящего руководства, соблюдая последовательность подключения фаз.
	3.2.7 Снять защитную крышку интерфейсных соединителей и подключить линии интерфейса RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении В настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения. 
	3.2.8 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений, а на табло индикатора отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-хх, где хх–номер ошибки. Перечень ошибок приведен в приложении Г.
	3.2.9 Убедиться, что пиктограммы фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3» непрерывно светятся и не мигают. Если мигает одна или две пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об отсутствии фазных напряжений или снижении их уровня ниже заданного порога (48 В для счетчиков с Uном 3((120-230)/(208-400) В и 12 В для счетчиков с Uном 3((57,7-115)/(100-200) В). Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об ошибке последовательности  подключения фаз к счетчику. При этом на индикатор будет выдаваться сообщение Е-51.
	3.2.10 Установить защитные крышки зажимов и интерфейсных соединителей, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.2.11 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены втаблице 11.

	5 Порядок работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счетчика. 
	5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. После чего счетчик переходит:
	5.1.3 Устройство индикации счетчика во время его работы может находиться в одном из четырех режимов:
	5.1.4 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается текущее значение энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, введенным в счетчик. Кроме того, в режиме индикации текущих измерений отображаются: 
	5.1.4.1 В режиме индикации текущих измерений могут индицироваться два вида текущей энергии, выбираемые по кругу последовательным коротким нажатием кнопки ВИД ЭНЕРГИИ в следующей последовательности:
	5.1.4.2 В режиме индикации текущих измерений и основных параметров всегда включены пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3». Если одна или две пиктограммы фазных напряжений мигают с периодом 2 с, то это свидетельствует об отсутствии напряжения соответствующей фазы или снижении его уровня, ниже установленного порога. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует о неправильной последовательности подключения фазных напряжений к счетчику.
	5.1.4.3 В режиме индикации текущих измерений кнопки выполняют функции, указанные в таблице 12.

	5.1.5 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. 
	5.1.5.1  В режиме индикации основных параметров каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ вызывает переход к индикации следующего основного параметра с включением соответствующей пиктограммы в последовательности:
	5.1.5.2 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, и так по кругу (только для двунаправленного счетчика). 
	5.1.5.3 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии в последовательности: «Т1», «Т2», «Т3», «Т4», «Т1» - «Т4» выключены (сумма тарифов), энергия с учетом потерь (бестарифная) с включением курсора ПОТЕРИ, счетные импульсы по цифровому входу с включение курсора ИМП, и так по кругу.
	5.1.5.4 В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума.
	5.1.5.5 В режиме индикации основных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 13.

	5.1.6 Переход в режим индикации вспомогательных параметров производится из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров длинным нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот вспомогательный режим индикации, из которого ранее производился возврат в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.6.1 Мощности, напряжения и токи индицируются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току.
	5.1.6.2 Во всех вспомогательных режимах индикации, кроме индикации мощности потерь, производится индикация квадранта, в котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности,  двумя курсорами в соответствии с рисунком 4:
	5.1.6.3 Перебор (по кольцу) вспомогательных режимов индикации производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ в следующей последовательности:
	5.1.6.4 В режиме индикации мгновенных значений мощностей по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности в последовательности:
	5.1.6.5 В режиме индикации мощности активных  и реактивных потерь включается курсор ПОТЕРИ и по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности потерь в последовательности:
	5.1.6.6 В режиме индикации мгновенных значений напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемых напряжений в последовательности:
	5.1.6.7 В режиме индикации мгновенных значений тока  по короткому нажатию  кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением токов в последовательности:
	5.1.6.8 В режиме индикации коэффициентов мощности по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу параметров:
	5.1.6.9 В режиме индикации частоты сети индицируется измеренное значение частоты сети с размерностью «Гц», а кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА не работают.
	5.1.6.10 В режиме индикации текущего времени на основном табло отображается время в формате
	5.1.6.11 В режиме индикации текущей даты на основном табло отображается дата в формате
	5.1.6.12 В режиме индикации температуры на основном табло отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С».
	5.1.6.13 В режиме индикации мгновенных значений параметров напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением напряжений в последовательности:
	5.1.6.14 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров длинное нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ переводит счетчик в тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.
	5.1.6.15 В режиме индикации вспомогательных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 14.

	5.1.7 Переход в режим индикации технологических параметров производится из режима индикации текущих измерений, основных или вспомогательных параметров длинным нажатием одновременно двух кнопок РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и ВИД ЭНЕРГИИ. 
	5.1.7.1 В режиме индикации технологических параметров по каждому короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ производится перебор по кругу режимов индикации технологических параметров в последовательности:

	5.1.8 Во всех режимах индикации длинное нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации текущих измерений, а именно в режим индикации активной энергии по текущему тарифу.
	5.1.9 Во всех режимах индикации данные отображаются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации напряжения и тока, которые влияют на положение запятой индицируемого значения параметра и размерность, как указано в таблице 15.
	5.1.10 Во всех режимах индикации на индикаторе счетчика включаются курсоры:

	5.2 Режим динамической индикации
	5.2.1 В режиме динамической индикации смена режимов индикации производится автоматически с периодом, определяемым параметрами конфигурации и в последовательности, описанной в п.п. 5.1.4, 5.1.5., аналогично, как и по кнопкам управления, а именно:
	5.2.2 Режим динамической индикации запрещен при выходе счетчика с предприятия-изготовителя и может быть разрешен в процессе конфигурирования счетчика через интерфейсы связи.
	5.2.3 Динамическая индикация возможна только для параметров основного режима индикации, если они не замаскированы масками режимов индикации. Замаскированные параметры исключаются из кольца динамической индикации, аналогично, как и по кнопке управления. В общем случае, если все параметры размаскированы, то кольцо динамической индикации может включать до 346 параметров, динамический перебор которых, даже с шагом 1 секунда, будет занимать более 5 минут. В этом случае пользоваться режимом динамической индикации крайне не целесообразно. Применять режим динамической индикации целесообразно, если в кольце индикации остается не большое число не замаскированных параметров, что определяется конкретной измерительной задачей. 
	5.2.4 Переход из динамического режима индикации в ручной режим производится при нажатии любой кнопки управления. При этом последовательность индикации динамического режима останавливается и продолжается в ручном режиме по кнопкам управления, как описано в п. 5.1. Следует иметь в виду, что если подсветка индикатора выключена, то первое нажатие на кнопку не останавливает динамическую индикацию, а только включает подсветку индикатора.
	5.2.4.1 Возврат в режим динамической индикации производится при не активности кнопок управления в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика.


	5.3 Переход в заданный режим индикации
	5.3.1 Переход в заданный режим индикации запрещен при выходе счетчика с предприятия-изготовителя и может быть разрешен в процессе конфигурирования счетчика через интерфейсы связи.
	5.3.2 Переход в заданный режим индикации производится при не активности кнопок управления в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика. При этом переход производится в режим индикации основных параметров, заданный пользователями в процессе конфигурирования счетчика.
	5.3.3 Переход в заданный режим индикации не производится, если разрешен режим динамической индикации, который является более приоритетным.

	5.4 Дистанционный режим
	5.4.1 Дистанционный режим управления счетчиком подробно описан в документе ИЛГШ.411152.177РЭ2 «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим». Документ поставляется по отдельному заказу для работы со счетчиком через интерфейсы RS-485 и оптический порт.


	6 Поверка счетчика
	6.1 Счетчик  до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежит первичной поверке, а в процессе эксплуатации подлежит периодической поверке.
	6.2 Поверку счетчика осуществляют аккредитованные в установленном порядке юридические лица и индивидуальные предприниматели.
	6.3 Поверка счетчика производится в соответствии с документом ИЛГШ.411152.177РЭ1 «Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки. С изменением № 1», утвержденным в ФБУ «Нижегородский ЦСМ».
	6.4 Периодичность поверки один раз в 12 лет. 
	6.5 Перед проведением периодической поверки необходимо заменить литиевую батарею резервного питания часов счетчика, как описано в п. 7.2.3.2.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и их периодичность приведены в таблице 16.
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счетчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния счетчика через интерфейсы связи с применением внешнего компьютера.
	7.2.3.1 При визуальном считывании данных с индикатора счетчика на индикаторе не должно отображаться сообщений об ошибках в формате: E-хх, где хх - номер ошибки. Если на индикаторе отображается сообщение «Е-01», то это свидетельствует о необходимости смены внутренней батареи счетчика. Ошибки с другими номерами связаны с аппаратными неисправностями или нарушением структур внутренних данных. Перечень ошибок и способы их устранения приведены в приложении Г.
	7.2.3.2 Смена внутренней батареи может производиться без снятия счетчика с эксплуатации. Для смены батареи без потери текущего времени и без нарушения хронологии массивов энергии и профиля параметров счетчик должен быть подключен к сети и находится в рабочем состоянии. 
	7.2.3.3 В счетчике применяется литиевая батарея с номинальным напряжением 3 В CR14250BL-AX (с приваренными выводами) фирмы EEMB.  Смену батареи проводить в следующей последовательности:


	7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре. 

	8 Текущий ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.
	8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя:
	10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика.

	11 Тара и упаковка
	11.1 Счетчик упаковывается  по документации предприятия-изготовителя.

	12 Маркирование и пломбирование
	12.1 Маркировка счётчиков должна соответствовать техническим регламентам Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств», ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования», ГОСТ IEC 62053-52-2012, ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 22261-94 и чертежам предприятия-изготовителя.
	12.2 Крышка корпуса счетчика пломбируется навесной пломбой службы, осуществляющей поверку счётчика. Схема пломбирования приведена на рисунке 1.
	12.3 Защитные крышки зажимов и интерфейсных соединителей пломбируются навесными пломбами организации, обслуживающей счетчик, как показано на рисунке 1.
	12.4 В счетчике установлены энергонезависимые электронные пломбы крышки счетчика и крышек зажимов и интерфейсных соединителей. Электронные пломбы фиксируют факт и время открытия соответствующих крышек в журналах событий счетчика.


